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[Lebenslauf.

Ich bin geboren am 4. Dezember 1880 in Reichenau im Konig-
reich Sachsen. Nach Absolvierung des Gymnasiums in Dresden stu-
dierte ich in Heidelberg, Miinchen und Leipzig Rechtswissenschaften
und legte an der Universitit Leipzig das erste juristische Staatsexamen
und das juristische Doktorexamen ab. Darauf widmete ich mich dem

Studium der Naturwissenschaften an der Universitit Miinchen.

Dr. jur. Erich Krenkel.
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DIE UNTERE KREIDE VON DEUTSCH-OSTAFRIKA.

Von

E. Krenkel (Miinchen).

(Mit Tafel XX.—XXIIL)

Von Professor E. Fraas sind von seiner Reise in Deutsch-Ostafrika aus dem Siiden der Ko-
lonie aufler den Dinosaurierresten eine Anzahl von Fossilien mitgebracht worden, die er teils selbst ge-
sammelt, teils von anderer Seite erhalten hat. Diese sind im folgenden beschrieben und Professor Fraas
sei fiir die Uberlassung zur Bearbeitung bestens gedankt. Leider hat sich das Material im Laufe der Be-
arbeitung als weniger reichhaltig herausgestellt, als es zuerst den Anschein hatte; dazu lifit die Erhaltung
der Stiicke in den meisten Fiillen recht sehr zu wiinschen iibrig, da Verwitterung, Einbettung in einen
dufierst harten Quarzsandstein und die Verwandlung vieler Exemplare in Kalkspat das ihrige zur Erschwe-
rung einer zweifelsfreien Bestimmung beitrugen. Immerhin konnte eine betriichtliche Zahl von Fossilien mit
geniigender Sicherheit benannt werden. Wo Zweifel wegen des Erhaltungszustandes und wegen der ge-
ringen Menge der zur Untersuchung vorliegenden Stiicke entstanden sind, ist dies ausdriicklich bemerkt.
Unter den beschriebenen Formen haben sich viele, darunter alle Ammoniten und Nautiliden, als fiir Ost-
afrika neu herausgestellt.

Als Ergebnis kann in Kiirze vorausgeschickt werden, daf3 das durch Bornhardts Reisen bekannt
gewordene Vorkommen der Kreideformation, das von Gottfried Miiller in seinen »Versteinerungen des
Jura und der Kreide« nach seiner paliontologischen Seite richtig als Neokom und Cenoman bestimmt
wurde, bestdtigt wird. Ohne jede Einschrinkung gilt das fiir das Vorhandensein des Neokom. Das Auf-
treten jiingerer, besonders cenomaner Schichten darf, wenn es auch wahrscheinlich ist, doch auf Grund der
Funde von Fraas als nicht ganz gesichert gelten, da das hierbei in Betracht kommende Material haupt-
sdchlich aus vereinzelten und schlecht erhaltenen, in ihrer Zuteilung nicht sicheren Ostreen besteht. Jeden-
falls tritt, wenn auch einzelne Formen auf ein hoheres Niveau der Kreide als Neokom hinweisen kinnen,
ein éntschiedenes Uberwiegen neokomer Formen hervor, wie dies schon Gottfried Miiller fiir seine Be-
schreibung bemerken konnte. Die folgenden Ausfiihrungen beschrinken sich_deshalb hauptsichlich auf die
faunistischen Verhiltnisse der Unterkreide. Unsichere Hypothesen in der Altersfrage aufzustellen, ist unndtig,
da die von Berlin zur Ausbeutung der Dinosaurierfundplitze in diesem Jahre ausgegangene Expedition die
tatsichlichen Verhiltnisse iiber das Stadium der Zweifelsmoglichkeit hinausriicken wird.

Professor Fraas hat in Bd. LV, S. 105 ff.,, der Palaeontographica eine ausfiibrliche Schilderung
der geologischen Verhiltnisse gegeben, der hier nichts hinzugefiigt werden kann. Es geniigt deshalb auch,
auf seine Angaben und Profile zu verweisen.

Beitriige zur Paliontologie Osterreich-Ungams, Bd, XXIII, 27
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Echinoidea.
Genus: Pygurus d4'Orb.

Pygurus sp. ind.

Die Schale ist miflig gewdlbt, fiinfeckig, mit leicht gerundeten Rindern, liinger als breit, vorn
ohne Einbuchtung. Die grofite Breite liegt hinter dem Scheitelschild. Dieses selbst liegt nicht genau in
der Mitte, sondern nach vorn ge- die Interambulacralia sind eng mit
riickt. Scheitelschild und Unterseite in sechsseitigen Vertiefungen stehen-
sind zerstdért; der gleichfalls ver- den Warzen bedeckt, die in der
letzte After war ziemlich grof3 und Nihe des unpaaren Ambulacrals
oval. Die Ambulacralia verlaufen bis grofer werden und in weiteren Zwi-
zum Unterrand, wo sie sich auf schenriumen stehen,.
dem abgeriebenen Stiick nicht weiter Pygurus sp. ind. steht Fy-
verfolgen lassen, Sie sind in der gurus productus Ag. (d’Orb., Terr.
creét., 6, pag. 309, Taf. CMXVIII)

nahe, dessen Umrifs ebenfalls fiinf-

Nihe des Scheitelschildes ziemlich
breit und verschmiilern sich nach

unten stark. Die Poren der #Hufderen seitig ist, jedoch sind die FEcken

Reihe sind lang und schmal, die der weniger ausgepridgt, die Form im

inneren Reihe rundlich-oval. Die Am- Pygurus sp. ind. ganzen gerundeter. Die Ambulacralia

bulacralia tragen vereinzelte Warzen: Niongala. Nat. Gr. und die Porenbildung ist sehr ihnlich.
Fundort: Niongala. 1 Stiick.

Brachiopoda.

Genus: Terebratula Klein.

Terebratula Carteroniana d'Orh.

1847. Terebratula Carteroniana d’Orbigny, Terr. crét., LV, pag. 8o, Taf. DVII, Fig. 1—5.
1872. Terebratula Carteroniana Pictet, Terr. crét., V, pag. 6o, Taf. CCI, Fig. 1—4.

Das emzige Stiick, dessen Schnabel nicht erhalten ist, zeigt enge Beziehungen zu Terebratula
Carteroniana d’Orb. Beide Klappen sind fast gleichmiifiig gewdlbt. Die Ventralklappe zeigt eine breite
Einbuchtung, die in der Mitte eine flache abgerundete Erhohung trigt, die kleine Klappe zwei ziemlich
stark gewdlbte Erhéhungen, zwischen denen eine schmale, seichte Furche verliuft. Der Seitenrand greift in
einem tiefen Winkel in die Ventralklappe ein. Die Oberfliiche ist mit Anwachsstreifen verziert, die zum
Teil in sehr deutlichen Stufen absetzen. Sie ist fein punktiert; die Piinktchen sind mit blofiem Auge nicht
mehr erkennbar, auf einen Millimeter kommen ungefihr 15 bis 18.

Von der sehr nahe stehenden Terebratula essertensis Pict. unterscheidet sich die vorliegende Form
sowohl durch die bei Ter. essertensis viel griobere Punktierung, wie durch die Verzierung der Oherﬂﬁch:,
die bei der erstgenannten nur aus vereinzelten, weniger scharf absetzenden Anwachsstreifen besteht. |

Terebratula Carteroniana d'Orb. ist bezeichnend fiir das Valanginien,

Fundort: Matapua. 1 Stiick.

Terebratula matapuana n. sp.

a

Von den vorliegenden fiinf Exemplaren ist keins dem anderen vollkommen gleich; die Art scheint
zwischen i ' 3 = end v Sy W T AL :
chen lingeren und breiteren Formen zu varueren. Die Form ist dbgerundﬂt—funfecklg, linger als breit,

und ziemlich dick. Die V entralklappe trigt eine breite Einbuchtung, deren Mitte eine niedrige abgerundete
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Erhdhung zeigt, die sich auch in zwei teilen kann. Der Schnabel ist kurz und kriéiftig und wenig gekriimmt
das Schnabelloch grofs. Die Dorsalklappe trigt zwei wenig hervortretende rundliche Erhhungen, die von,
einer sehr seichten Furche getrennt sind. Der Seitenrand ist je nach der Grifle des Exemplars mehr oder
weniger ausgebuchtet, ebenso der Stirnrand, der Von der nahestehenden Terebratula
zwei stark einspringende Winkel bildet, die von
einer flachen und kurzen Einbuchtung getrennt

werden. Die Oberfliche trigt feine, doch
noch gut erkennbare Lingsstreifen und teine,

waldensis Loriol aus dem Valanginien unter-
scheidet sich die vorliegende Form durch die
Lingsstreifung, die bei der ersten nicht vor-
handen ist; Form und Wirbelbildung sind
sie kreuzende, oft wenig ausgeprigte An- sonst recht i{ihnlich. Die Falten sind stiirker

wachsstreifen. Sie ist mit dicht aneinander ausgebildet (Loriol, Pal. suisse, Monogr.
Terebratula mata-

i ; puana n. sp.
ordneten und mit blofiem Auge nicht mehr Niongala. Nat. Gr. Fig. 9—12). Terebratula acuta Quenst. ist

erkennbaren Poren bedeckt. gewdhnlich schmiiler und linger. Tere-

stehenden, in unregelmiifiigen Reihen ange- des couches val. d’Arzier, pag, 52, Taf. IV,

bratula Sella Sow. hat schiirfere und tiefere Falten. Terebratula russillensis Lor. ist im Umriff eckiger,
die Dorsalklappe ist stirker gewdlbt, der Wirbel dicker. Terebratula salerensts Lor. ist abgerundeter

und ldnger.
Fundort: Matapua-Tendaguru. 5§ Stiick.

Lamellibranchiata.

Genus : Avicula Lam.

Avicula tschingira n. sp.
(Taf. XX (I), Fig. 12)

Das kleine gut erhaltene Exemplar ist in einem graugriinen Kalksandstein eingebettet, der erfiillt
ist mit Steinkernen verschiedener kleiner Muscheln und von den iibrigen Gesteinen sehr abweicht.

Die Schale ist fast so lang wie breit, von schiefvierseitigem Umrifl und leicht gewdlbt, am Unter-
rand sehr flach. Der Vorderrand ist abgestutzt, der Hinterrand ausgebogen und verlingert. Das hintere Ohr
trigt eine deutliche Leisi‘:e, das vordere kiirzere ist beim Priparieren abgesprungen. Der spitze, kleine Wirbel
liegt vor der Mitte. Die Oberfliche ist mit sehr feinen radialen Rippen bedeckt, die am Vorder- und Hinter-
rand aussetzen; auch in der Wirbelgegend sind sie weniger ausgepriigt. In den Zwischenriumen verlaufen
cine groflere Anzahl mit bloffem Auge kaum mehr erkennbarer Streifen, die den Rippen nicht genau parallel
gerichtet sind. Dadurch, dafs die Rippen von konzentrischen Anwachsstreifen gekreuzt werden, entstehen am
Kreuzungspunkt von Rippen und Anwachsstreifen kleine Knétchen. Die Anwachsstreifen sind am hinteren
Ohre gebogen.

Von Awicula Liebert: G. Miiller (pag. 542, Taf. XIX) unterscheidet sich die vorliegende Art durch
thre. Form und die Ornamentierung; die erstere ist vollkommen glatt, FEine entfernte Ahnlichkeit besteht
zu A. Rauliniana d'Orb. (terr. crét., I1I, pag. 474, Taf. CCCXCI); sie ist jedoch viel linger. Am nichsten
steht wohl A. sanctae Crucis Pict. u. Camp, (IV, pag. 68, Taf. CLII). Sie unterscheidet sich aber durch
die Art der Berippung.

Fundort: Tendaguru (Tschingiri). 1 Stiick.

Genus: Pinna Lin.
Pinna G. Miilleri n. sp.
(Taf. XXI (II), Fig. 5)

Die Schale zeigt die Zerlegung in eine innere lamellose Perlmutter- und in eine #uflere Prismen-
schicht; diese wechselt sehr in ihrer Stirke. Der Umrif} ist verldngert-dreieckig, nach hinten abgerundet.
Die Wirbel liegen terminal. - Auf der Oberfliche verlduft ein Kiel, der wie die ganze Muschel leicht ge-

o
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bogen ist und vom Wirbel zur oberen Ecke des Hinterrandes zieht; er zerlegt die Klappen in zwei flach
zusammenstoiende, ungleiche Flichen, Die Klappen sind gleich und klaffen hinten weit auseinander. Das
Schlofs ist zahnlos, das Ligament lang.

Die Oberfliche ist mit sehr feinen Rippen iiberzogen, die vom Wirbel leicht geschwungen zum

Hinterrande ziehen. Sie werden von Anwachsstreifen gequert: zwischen diesen setzen die Rippen oftmals aus.

Fundort: Tendaguru, N.-W. 1 Stiick.

Genus: Gervilleia Defr.

Gervilleia dentata Krauss.

1850. Gervilleia dentata Krauss. Uber einige Petrefakten aus der unteren Kreide des Kaplandes, pag. 438, Taf. L, Fig. 1.
1900. Grervilleia dentata Gottfried Miiller. Verst. des Jura und der Kreide, pag. 548, Taf. XXIV, Fig. 8, 0.

Es liegt nur ein Bruchstiick und ein Steinkern vor. Beide Klappen sind gleich und sehr dick. Sie
sind nach vorn®zugespitzt und nach hinten verbreitert, im Querschnitt in der Mitte linglich-oval. Die Wirbel
liegen terminal. Das Schlof} ist lang und gerade; es erhebt sich als zusammengedriickter Streifen einige
Millimeter iiber den gerundeten Teil der Schale. Seine innere Fliche ist glatt und hoch und trigt hinter
den Wilbeln sechs senkrechte, gleich grofie Bandgruben, die durch grolere Zwischenriume getrennt werden.
Der vordere Fliigel ist auf dem Steinkern ziemlich lang und schmal und ragt weit iiber den Wirbel vor:
der hintere ist kriftiger entwickelt.

Auf der Oberfliche sind nur unregelmiflige, nach hinten gebogene Anwachsstreifen zu sehen. Aus
der Wirbelgegend verlduft aufierdem eine sehr flache Kante zum Hinterrand.

Nach G. Miiller ist Gervilleia dentata Krauss aus Deutsch-Ostafrika identisch mit der von ihm
verglichenen, aus den Uitenhageschichten des Kaplandes stammenden Form: allerdings stimmen die von
Krauss und Miiller gegebenen Abbildungen nicht recht iiberein.

Gerwlleia anceps Desh. (Leym. Mém. de la Soc. Géol,, B. V, Taf. X) zeigt grofie Ahnlichkeit, ist
aber schon der ganzen Form nach schlanker. Auflerdem ist an Vergleichsmaterial aus den neokomen
Atherfieldbeds Stidenglands in der Miinchner Staatssammlung der hintere Fliigel viel weniger hoch, der
vordere im Gegensatz zu unserer Art nicht iiber den Wirbel vorgreifend, sondern unter ihm bleibend, Eine
Abtrennung der Gervilleia dentata Krauss von der Gervilleda anceps Desh. ist also gerechtfertigt,

Fundorte: Matapua W., Niongala.

Genus: Perna Brug.

Perna tendagura n. sp.
(Taf. XX (I), Fig. 13

Die Schale ist dick; an einem zerbrochenen Exemplar ist die Hufiere Prismenschicht gut zu er-
kennen. Der Umrifl der flachen zusammengedriickten Muschel ist viereckig. Der Schlofirand bildet mit dem
Vorderrand einen vorspringenden Winkel., Am Ende dieses Winkels liegt der kleine Wirbel. Unterhalb der
Wirbelregion befindet sich im Vorderrand eine geschweifte Aushohlung zum Austritt des Byssus. Der

zahnlose Schlofirand zieht sich von dem terminalen Wirbel gerade nach hinten. Er bildet eine gleichmifdig

breite, nach auflen zu abgeschrigte Fliche: unter dieser liegt eine andere, sich nach hinten schnell ver-

breiternde glatte Fliche. Auf dem abgeschrigten Teile befindet sich nahe den Wirbeln eine bis auf die
darunterliegende glatte Fliiche tibergreifende Bandgrube. Sie ist sehr grof und flach konkav, etwas schrig
gestellt und nach den Wirbeln zu in einen spitzen Zipfel ausgezogen. Eine zweite Grube ist nicht zu er-
kennen; das Vorhandensein einer weiteren Grube ist aber nicht ausgeschlossen, da die Schale des sehr
grofien Exemplars ein Stiick hinter der ersten Ligamentgrube abgebrochen ist. Dicht hinter der Bandgrube

befindet sich eine schwache lingliche Vertiefung, auf die eine gerundete, leistenformige Erhéhung folgt.
Von der Oberfliche ist nichts zu erkennen.
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P. tendagura n.sp. hat in der dufleren Form Ahnlichkeit mit P. Ricordeana d'Orb. (terr. crét., III,
pag. 494, Taf. CCCXCIX) aus dem mittleren Neokom, mehr noch mit P. Fitton: Pict. u. Camp. (terr.
crét., 1V, pag. 93, Taf. CLVII) aus dem Apt. Die Anordnung der Bandgruben und der Bau des Schlof-
randes unterscheidet sie jedoch von den genannten.

Fundort: 'I‘Enciaguru NW. 1 Stiick.

Perna Atherstoni Sharpe.

Ein Steinkern, der der vorigen Art nicht angehdren kann, ist jedenfalls zu P. Atherstoni Sharpe
(Trans. Geol. Soc. Lond., Ser. 2, Bd. VII, pag. 193, Taf. XXII), 'die auch Kitchin (Uitenhageseries, pag. 75,
Taf. 11, Fig. 9) beschreibt, zu stellen.

Fundort: Niongala.

GGenus: Vola Klein,

Vola lindiensis n. sp.
(Taf. XXI (II), Fig. 4.)

Es sind die Unterschalen von vier grofien Exemplaren vorhanden; eine Oberschale liegt nicht vor.
Der Umrif ist abgerundet-dreieckig, der Schalenrand allerdings an keinem Stiicke unverletzt erhalten. Die
rechte Klappe ist in der Wirbelgegend hochgewdlbt, von der ab sie sich langsam verflacht. Der Wirbel ist
spitz und eingerollt. Die Ohren sind nicht erhalten. Breite und Hohe unterscheiden sich nur wenig.

Die rechte Klappe trigt sechs kriftige Rippen, die in der Wirbelregion am schirfsten sind,
sich aber nach dem Unterrande zu verbreitern und abflachen. Die inneren verlaufen fast gerade, die
dufberen sind stark gebogen. Zwischen den Rippen liegen sieben Lingsfelder, am Wirbel tief ausgehohlt
und schmal, sich dann aber mehr und mehr vergrofiernd und abplattend. Jede Hauptrippe besteht aus einem
Mittelstiick und zwei schmileren Seitenstiicken: das Mittelstiick ist hther wie die Seitenstiicke. Dies Ver-
hiltnis ist besonders deutlich an den vier mittleren Hauptrippen, weniger ausgebildet an den dem Rande
anliegenden. Rippen und trennende Furchen gehen abgerundet ineinander iiber.

Die Lingsfelder sind mit kleinen Rippen verziert. Es sind gewohnlich drei von gleicher Grofe,
die in gleichen Abstinden verlaufen. Im vierten Lingsfeld, dem Mittelfeld, findet man noch eine vierte,
weniger starke Rippe eingeschaltet, die den {ibrigen Feldern fehlt. Am Wirbel verwischen sich diese Ver-
hiltnisse. Die Rippen sind auf drei Stiicken so abgeschliffen, dafl sie nur noch als breite Bénder erscheinen;
jedoch sind auch in diesem Falle Rippen und Zwischenriume gut durch ihre verschiedene Firbung zu
erkennen. Die Rippen sind von feinen, konzentrischen Streifen gequert, die in dem oberen Abschnitt nur in
orofleren Abstinden, am Unterrande aber dichter aufeinander folgen. Die ganze Oberflédche der Schale ist
etwas kornelig.

Sehr nahe verwandt mit unserer Art ist Janira atava d’Orb.') und Pecten atavus Romer,”) wie auch
Janira atava Pict. u. Camp.?) Ob die von G. Miiller (Taf. XXIV, Abb. 4) als Vola atava bezeichnete
Form mit den genannten zusammenzustellen ist, erscheint nach der sehr starken Biegung der Hauptrippen
zweifelhaft; da aber Miiller nur ein sehr beschiddigtes Stiick hatte, ist es immerhin moglich. Ahnlich ist
auch Vola Romeri Hill aus der unteren Kreide von Texas, deren Hauptrippen aber nur aus einem einzigen
starken Stiick bestehen. Entfernter steht schon Vola Neumanni Dacqué?) aus dem Neokom des Somalilandes
die die Lingsfelder ausfiillenden Rippen zeigen bei ihr nicht drei gleiche, sondern eine grofiere mittlere und
mehrere kleinere an den Seiten; auflerdem ist ihre Form breiter als die von Vola lindiensis n. sp.

Fundort: Niongala. 4 Stiick.

1) d’Orbigny, Terr. crét. III, pag. 627, Taf. CDXLIL

) Rémer, Verst. des nordd. Oolithgebirges, Nachtrag., pag. 29, Taf. XVIII, Fig. 2I.
% Pictet und Campiche, Terr. crét, IV, pag. 237, Taf. CLXXX.

4) Beitrage zur Geol. des Somalilandes, Beitr. zur P. u. G,, B. 17, pag. I2.
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Genus: Ostrea Lam.

Ostrea (Exogyra) Minos Coqu.
(Tat. XX (I), Fig 4; Taf. XXI (II), Fig. 7.)

1839. Ezogyra subplicata Romer, Oolithgeb., Nachtrag. Taf. XVIII, Fig. 17. |
1846. O. Bm-t-ssiﬂgaufﬁ d’Orbigny, Terr. crét, III, pag. 702, Taf. CDLXVIll, Fig. 1—3, non Boussingaulti d'Orb. bei

Coquand, Genre Ostrea, pag. 161. |

1869. Ostrea Minos Coquand, Genre Ostrea, pag. 183, Taf. LXIV, LXXIII, LXXIV.

1868—-—1371, Ostrea Minos Pictet u. Camp., Terr. crét,, IV, pag. 278, Taf. CLXXXV.

1878. Exogyra cf. Couloni Beyrich, Monatsber. der K. Akad. d. W. Berlin, pag. 773.

1896. Ostrea Minos Wollemann, Bivalven und Gastropoden des Hilskongl. Z. d. d. g. Gesellsch,, 1896, pag. 833.
1900 Ostrea Minos (. Miiller, Verst. des Jura und der Kr., pag. 548, Taf, XXIII, Fig. 1.

1907. Ostrea Minos Karakasch, Le crét, inf, de la Crimée et sa faune, Petersburg 1907, Taf. XVIII, Nr. 1, 3, 7. 8.

Es liegen drei rechte Klappen und das Bruchstiick einer linken Klappe vor. Die rechten Klappen
variieren in der Form, indem die eine linglich-oval ist, wiihrend die beiden anderen rundlich sind. Sie sind
sehr flach und auf der Auflenseite mit runzeligen Anwachsstreifen bedeckt. Am Rande zeigt sich eine
mehr oderweniger grobe Auszahnung. Rippen sind nicht ausgebildet. Der sehr kleine Wirbel liegt einge-
rollt und flach angedriickt auf der Aufienseite. Die Innenseite trigt einen grofden, flachen, ovalen und nach
oben gerade abgeschnittenen Muskeleindruck, der ziemlich nahe an den Rand geriickt ist. Das Bandfeld ist
hoch und trigt eine flache Vertiefung, die sich bis zum Wirbel zu ziehen scheint. Unter ihm liegt
ein zahnartiger, spitzer, nicht sehr hoher Vorsprung, der wohl mit einer Vertiefung in der anderen Klappe
alterniert. Unter diesem Vorsprung befinden sich noch eine Anzahl kleiner, quer zum Schalenrand
gestellter Leisten, die durch schwache Vertiefungen getrennt sind. Diese werden nach dem Unterrand
zu immer kleiner und gehen in eine, dem Rande entlang laufende Querriefung iiber, die sich allméhlich
verliert. Die linke Klappe ldfit von der Aufienseite wenig erkennen. Der Wirbel ist flach, klein und wenig
eingerollt. Bis zu seiner Spitze verlduft die sich allmihlich verschmilernde Bandarea, die einzelne Querfalten
zeigt. Unter dem Bandfeld befindet sich eine rundliche, nicht allzutiefe Aushdhlung, die nach einer Seite
offen ist und dem Vorsprung der anderen Klappe entspricht. Unter der Vertiefung befinden sich auch auf
dieser Klappe kleine, nach und nach in die randliche Querriefung iibergehende Leisten. Der Muskeleindruck
ist rundlich-oval, nach oben quer abgeschnitten.

Ostrea Minos Coqu. wurde von S. Miiller aus Deutsch-Ostafrika bereits von Ntandi und von
Beyrich von Mombasa erwihnt und scheint hier den gleichen Horizont einzuhalten. Sie kennzeichnet

hauptsichlich das Valanginien und Hauterivien, wenn sie auch aus anderen Horizonten erwdhnt wird.
Fundort: Niongala. 1 Stiicke.

Exogyra aff. aquila Brongn. (?)
(Taf. XXI (II), Fig. 0.

Das grofie, gut erhaltene Stiick stellt die linke Klappe dar, die in der Wirbelgegend aufgewachsen
war, ohne dafl dadurch eine Deformierung der Schale herbeigefiihrt worden wiire. Die Form ist linglich-
oval, nach unten zu sich verschmilernd. Der tiefen kahnférmigen AushShlung der Innenseite entspricht
auf der Aufdenseite ein hohler Kiel, der in der Wirbelgegend ziemlich schmal ist, sich nach dem Unter-
rande zu aber verbreitert und in diesen iibergeht. Der verhdltnismiBig sehr kleine Wirbel,
geringen Bogen eingerollt ist, liegt auf der Aufenseite flach angedriickt.
Berippung, sondern nur dicke und unregelmifig iibereinander liegende Anwac
tritt eine feine Streifung auf, die an anderen von einer

dafl sowohl die Streifung wie die Kornelung

der in einem
Die Oberfliche zeigt keinerlei
hsstreifen. An einzelnen Stellen
Art Kornelung ersetzt ist: es ist nicht unmoglich,

erst durch spiitere Abreibung zu Tage treten. Das Bandfeld
iIst lang und nicht sehr breit; es verschmilert sich nach dem Wirbel zu

Kriimmung. Unterhalb ihm folgt eine tiefe, sehr deutliche Rinne.
geschirfte, kriftige Leiste, die sich in der

und verlduft bis in dessen

Unter dieser Rinne erhebt sich eine zu-
Nihe der Wirbeleinrollung verflacht,
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Der Aufienrand der Schale ist vollkommen glatt; er trigt innen eine zum Rande senkrechte, um
die ganze Schale ziehende feine Querstreifung. Der Muskeleindruck liegt in der Mitte; seine Form lifdt sich
nicht mehr genau feststellen.

Diese Art hat groffe Ahnlichkeit mit Exogyra aquila Brongn.; da aber nur ein Exemplar vorliegt,
muf} vorliufig von der Zusammenstellung mit dieser oder der Aufstellung einer neuen Art abgesehen
werden. Namentlich die Beschaffenheit der Bandarea, ihr Fortlaufen bis zum Wirbel ist sowohl fiir Exogyra
aquila wie Exogyra aff. aquila charakteristisch. Dies unterscheidet sie auch von FExogyra Couloni d’Orb.
und gegen eine Zusammenstellung von FExogyra aquila und Couloni, wie es mehrfach geschehen ist, mufd
Widerspruch erhoben werden, obgleich zugegeben werden mag, dafi sich der Trennung beider in manchen
Fillen Schwierigkeiten entgegenstellen. — FExogyra aquila findet sich in weiter Verbreitung im Apt; wo
sie aus tieferen Horizonten der unteren Kreide erwihnt wird, handelt es sich wohl zumeist um Fxogyra
Couloni d’Orb.

Fundort: Niongala. 1 Stiick.

Ostrea sp. (niongalensis sp. n.?)
(Taf. XXI (I1), Fig. 11.)

Der Umrify der einzelnen flachen Klappe ist fast vierseitig, nach unten etwas verschmiilert und ab-
gerundet. Die Aufienseite war nicht zu priiparieren. Die Innenseite zeigt den flachen, rundlichen Muskel-
eindruck, der wenig exzentrisch und ‘auf einer erhthten Fliche liegt. Um diese erhohte Flidche zieht sich
eine seichte Furche vom Unterrand bis zum Wirbel. Dieser selbst ist sehr klein, flach und wenig eingerolit.
Das Bandfeld ist nicht zu erkennen, scheint aber sehr klein gewesen zu sein.

Fundort: Niongala.

Ostrea Eb. Fraasi sp. n.
(Taf. XX (I), Fig. 2.)

Die sehr flachen Klappen, die nur in Bruchstiicken erhalten sind, sind im Umrify rundlich, nach
dem Oberrand zu verschmilert. Das Bandfeld war ziemlich breit und trug wohl in der Mitte eine Ligament-
grube. Die Oberfliche ist mit radialen, unregelmiifiigen Rippen bedeckt. Sie beginnen ein Stiick unterhalb
des Oberrandes an einer halbkreisféormig abgegrenzten Vertiefung, die abweichend von der iibrigen Ober-
fliiche verziert ist. Die Rippen sind ziemlich niedrig und durch breite, seichte Zwischenrdume getrennt.
Sie werden am Unterrand undeutlicher und verlieren sich in der blitterigen, wenig wellig gebogenen Lamellen-
schicht. Durch die welligen Lamellen wird der Auflenrand gleichfalls geringfiigig wellig.

Fundort: Niongala. 4 Stiick.

Ostrea sp. ind.
(Taf. XX (I), Fig. 11.)

Die Oberfliche war nicht aus dem sehr harten Gestein zu priparieren. Osfrea sp. ind. zeigt eine
querovale, am Oberrand verlingerte Form. Der Auflenrand ist sehr regelmifdig scharf und tief ausgezackt.
Der Muskeleindruck ist verlingert oval, liegt erhtht und fast ganz an die Seite geriickt. Die Schale ist
ziemlich flach.

Diese Form ist von Fraas nach vorliufiger Bestimmung als Ostrea diluviana Linn. bezeichnet

worden. Wenn diese auch den gezackten Aufienrand besitzt, so kommt dies Merkmal doch auch bei einer
Reihe anderer Formen vor und ist fiir sich allein bei dem Mangel anderer Artkennzeichen zu unsicher zu

einer endgiiltigen Bestimmung. ;

Fundort: Niongala. 1 Stiick.
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Ostrea sp.
(Taf. XXI (II), Fig. 6.)

Im Umrif3 ldnglich, schmal, kahnférmig, hoch gewdlbt und gekielt. Die Oberfliche trigt nur La-
mellen, sonst keine Verzierung, Die Bandarea ist breit mit seichter Ligamentgrube, die an die Seite geriickt
ist. Die Wirbelregion ist beschiddigt; moéglicherweise war ein kleiner, eingedrehter Wirbel vorhanden.

Fundort: Niongala, 1 Stiick; Bruchstiicke.

(Genus: Arca Lam.

Arca aff. uitenhagensis G. Miiller.

1900. Arca uitenhagensis (. Miiller. Verstein, des Jura und der Kr., pag. 542, Tat. XXV, Fig. 5.

(G. Miiller charakterisiert die von 1hm aufgestellte Art wie folgt: Schale ungleichseitig, vierseitig,
gedrungen. Hinterrand schrig abgestutzt, Vorderrand gerundet. Von den niedergedriickten Wirbeln verliuft

ein scharfer Kiel zur hinteren Ecke des Unterrandes. Kriftige gekornelte Rippen; die Koérnelung durch scharfe
konzentrische Linien hervorgerufen.

Die Beschreibung pafst gut auf die vorliegende Art. Die Radialberippung tritt sehr stark hervor;
nur in der Ndhe der Wirbel ist die scharfe Kornelung der Rippen durch feine Querlinien, die auch auf den
die Rippen trennenden Furchen vorhanden sind, erhalten. Der nach dem Hinterrande ziehende Kiel schneidet
eine scharf begrenzte und steil abfallende, flach konkav ausgehdhlte Area ab. Da G. Miiller bei Er-
wihnung der verwandten, aber durch grifiere Linge abweichenden Arca Jonesi Tate aus den Uitenhage-
schichten Stidafrikas ausdriicklich hervorhebt, dafl sich diese hinter dem Kiel durch eine schwach konkave
Fliche von seiner Art unterscheidet, die ja auch bei der hier unter dem gleichen Namen beschriebenen
Form vorkommt, liegt vielleicht eine geringe Verschiedenheit zwischen Arca witenhagensis Miller und der
hier beschriebenen Form vor; eine Entscheidung ist aber bei dem geringen Material unmdglich. Der Bau
unserer Art scheint zudem noch gedrungener und mehr gewdlbt, Bandfeld und Schlofs sind unbekannt.
Nihere Beziehungen zu europiischen Arten scheinen nicht zu existieren.

Fundort: Niongala. 2 Stiicke.

Genus: Cucullaea Lam.

Cucullaea sp. ind.
(Taf. XXI (II), Fig. 10.)

Das sehr grofie Exemplar ist wenig gut erhalten, der Schlofirand zerstort. Cucullaea sp. ind. hat eine
sehr dicke und starkgewdlbte Schale, die vorn abgestutzt, nach hinten in nicht genau mehr bestimmbarem
Mafde verlingert ist. Hinter den Wirbeln befindet sich eine sehr breite Area, auf der eine schwach ange-
deutete Kante verlduft. Im ganzen fillt die Area nach auflen ab, nur nahe den Wirbeln und innerhalb der
Kante ist sie ganz flach aufgebogen. Die Bandarea ist wenig hoch. Der abgebrochene Wirbel war augen-
scheinlich recht kriftig entwickelt. Die Oberfliche war wohl nur mit Anwachsstreifen besetzt. die bei dem
abgeriebenen Exemplar nur noch auf der Area zu erkennen sind.

Fundort: Niongala.

Cucullaea Kraussi Tate.

1830. Cucullaea cancelluta Krauss.
Fig. 2.

1867. Cucullaea Kraussi Tate. Qu. J. G. S, L., Bd. XXIII, pag. 161.

Uber einige Petref. aus der unteren Kreide des Kaplandes, pag. 452, Taf. XLVIII,

Cucullaea Kraussi Tate ist von Krauss aus den
Die Schale besitzt dreiseitigen Umrifl und ist stark
gegen verldngert. Der Unterrand ist nicht erhalten,

gerade. Zwischen den kriftigen und eingerollten,

Uitenhageschichten zuerst beschrieben worden.
gewolbt, vorn abgestutzt, nach dem Siphonalende da-
der Schlofirand bei der grofiwerdenden Art lang und
mehr zum Vorderrande geriickten Wirbeln und dem
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Schlofirande liegt eine sehr grofle Bandarea. Sie ist in ihrem unteren, grofieren Teile vollkommen eben,
unterhalb der Wirbel . aber aufgebogen. Die Bandarea ist hochdreieckig und trdgt die bekannten, unter
einem sehr stumpfen Winkel zusammenstofienden feinen Furchen. Sie ist nach auflen geneigt, so daf3 die
Wirbel wohl ziemlich weit auseinander lagen.

Die Auflenseite trigt vom Wirbel ausgehende Radialrippen. Diese sind kriftig, hoch und zugeschirtt ;
sie stehen am vorderen Ende enger wie am riickwirtigen. Die Furchen zwischen den Rippen sind breit und
rundlich. Rippen und Furchen werden durch konzentrische, vertiefte Streifen gekreuzt und in ithrem Verlaufe
unterbrochen, so daf} die durch die Streifung gebildeten Bidnder dachziegelartig i{ibereinander zu liegen
kommen. Diese Streifung ist am Unterrande stirker ausgebildet, indem die Querfurchen hier enger auf-
einanderfolgen.

Fundort: Niongala.

Genus: Trigonia Brug.

Trigonia Beyschlagi G. Miiller.
(Taf. XX (I), Fig. 6, 8, 9.)
1900. Trigonia Beyschlagi G. Miiller, Verstein. des Jura und der Kr., pag. 343, Taf. XIX, Fig. 1—3.
Die Schalen besitzen einen dreieckigen, nur ganz leicht gerundeten Umrifs. Hinter- und Unterrand sind

fast gleich lang, der Unterrand meist wenig kiirzer; der Vorderrand ist dagegen erheblich kiirzer. Es ent-
steht so eine ldnger als breite, sich nach hinten verjiingende Form. Der Vorderrand springt nur wenig vor,

ohne jemals eine stiirkere Biegung zu zeigen; er setzt sich in gleichmifiiger Rundung in den Unterrand fort.

Dieser steigt nach dem Hinterrande zu an, am stirksten in seinem letzten Drittel, wo er in einem, bei
einzelnen Exemplaren ziemlich scharfen, bei anderen sehr gerundeten Eck in den Oberrand iibergeht. Der
letztere verliuft ziemlich gerade nach dem Wirbel zu, im ersten kleineren Teile konvex, im zweiten
orofleren konkav gebogen. Diese Verhiltnisse sind recht konstant. — Die Hohe der Schale vom Wirbel
bis zur grofiten Ausbuchtung des Unterrandes betrigt mehr als die Dicke zwischen den hoéchsten Auf-
wolbungen beider Klappen. Als Verhiltnis kann in der Regel gelten, dafl die Hohe anderthalbmal so grofs
ist als die Dicke.

Die Klappen sind wenig gewdlbt, am stirksten in der oberen Hilfte, so daf3 diese steiler zum
Wirbel ansteigt als die untere zum Unterrand abfillt. Ob die Klappen gleich oder ungleich waren, ist
unbekannt, da ein zusammenhiingendes Exemplar nicht vorliegt.

Eine Area ist nicht ausgebildet, vielmehr ziehen die Rippen ungestdrt und nach den Wirbeln empor-
gebogen iiber die Riickseite fort. Die Wirbel liegen nicht ganz terminal, sondern um einen geringen Betrag
in das erste Drittel der Schale geriickt. Sie grenzen dicht aneinander, sind eingerollt und zeigen bei einzelnen
Stiicken eine leichte Biegung nach hinten, wiihrend bei anderen eine Drehung kaum wahrzunehmen ist.

Die Oberfliche trigt konzentrische, mehr oder weniger dicke, gerundete Rippen, die durch tiefe,
deutlich ausgehdhlte Rinnen getrennt sind. Ein Teil der Rippen zieht bis zum Vorderrand durch, wihrend
andere kurz vor ihm aussetzen. Lings einer von den Wirbeln zum Vereinigungspunkt von Unter- und
Hinterrand ziehenden Linie, die oft nur schwach hervorgehoben ist, biegen die Rippen um, die Richtung
auf die Wirbel zu annehmend. Durch diese Linie wird die Schale in zwei winklig zusammenstofiende
Flichen geteilt. Auf der dem Hinterrand angrenzenden dieser Flichen oder schon vor ihrem Beginn teilen
sich einige der Rippen, so dafl ihre Zahl hier betriichtlich vermehrt sein kann. Eine vollkommene Konstanz
in der Art der Verzierung ist nicht vorhanden, vielmehr machen sich vielfach Abweichungen von dem

allgemeinen Typus bemerkbar.

Schloff und Inneres sind bei einer Anzahl von Exemplaren vorziiglich erhalten. Die linke Klappe
trigt den grofien und hohen, plump gestalteten Dreieckzahn, der nach unten in zwei kurze Fliigel ver-
lingert ist. Er ist auf eine Zahnplatte autgesetzt. Der untere Abschnitt des Dreieckszahnes zeigt die sehr
gut erhaltene Querstreifung, und zwar sind die nach der Vorderseite gelegenen Querrippen kriftiger ausge-

Beitrige zur Paldontologie Osterreich-Ungarns, Bd. XXIIL 28
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bildet und geringer in der Zahl als die nach dem Hinterrand zu sehenden. Am oberen Abschnitt setzt die
Querriefung aus, die Oberfliche wird vollkommen glatt. Die divergierenden Gruben der Seitenzidhne sind
als tiefe und schmale Rinnen vom Dreieckszahn getrennt. Die rechte ist hoher und stirker als die linke,
auch ist bei ihr die Querriefung deutlicher ausgebildet. Die rechte Klappe trigt zwei kriftige Seiten-
zihne; der hintere lieet dem Hinterrand eng an und lduft ihm parallel, der vordere steht vom Vorder-
rande weiter ab und liuft ihm nicht parallel, sondern ist steiler nach unten gerichtet. Die Querstreifung ist
bei beiden Zihnen sehr deutlich. Der vordere Zahn ist wenig hoher und kiirzer als der andere; er steht

auf einer unterhohlten Zahnplatte, wihrend der hintere mit dem Schalenrand verwachsen ist. Die Hauptgrube
ist tief und grofs.

Der hintere Muskeleindruck der linken Klappe ist grofs und flach, der vordere vertieft und auf einer
Stiitze gelegen Er ist wie der vordere, etwas weniger tiefe der rechten Klappe ziemlich hoch in die Gegend

der Wirbel geriickt. In der Verlingerung ihres linken Seitenzahnes liegt ein kleiner, stark vertiefter
Muskeleindruck.

Mit Seebach'a (Astarte) Bronni Kraufy besitzt Trigonia Beyschlagi keine Ahnlichkeit und die schon
von Miiller zwischen beiden Formen erwidhnten Unterschiede sind, obgleich er noch die Ahnlichkeit beider
betont, so bedeutend, dafl zwei zweifellos zu trennende Arten vorliegen, wie es auch weiter unten bei
Seebachia Bronni Kraufd ausgefithrt ist. Die von Gabb (Pal. California, 1I, pag. 270) fiir eine kalifornische
Form aufgestellte Gattung Remondia, zu der von Stoliczka auch die Kraufische, aus der Uiten-
hageserie stammende Art gestellt wurde, hat nach der Beschreibung weder mit Trigonia Beyschlagi noch
mit der Kraufischen, spiter von Holub und Neumayr (Fossilien aus der Uitenhageform pag. 10)

als Seebachia bezeichneten Art etwas zu tun. G. Miiller war vollkommen im Rechte mit der Abtren-
nung der Trigonia Beyschlagi von beiden Formen.

Erst nach Abtassung der Schrift Miillers erschien 1903 die Bearbeitung der Trigonienfauna der
Umiaschichten von Kutch durch Kitehin (Pal. Ind., Ser. IX, Bd. Ill, Teil 2, Nr. 1: Genus 7Trigonia).
Es hat sich dabei herausgestellt, dafl die niichsten Verwandten von Trigonia Beyschlagi bis jetzt in Kutch
getunden worden sind, wihrend zu der siidafrikanischen Uitenhagegruppe keine Beziehungen zu bestehen
scheinen. Als verwandte indische Formen sind zu nennen: Trigonia Smeei Stow (Kitchin, pag. 40, Taf. III
und 1V) und Trigonia crassa Kitchin (ibid., pag. 44, Taf. IV und V). Von Trigonia Smeei ist Trigonia
Beyschlagi zundchst abweichend durch den steiler abfallenden Vorderrand, die viel stirker ausgebildete
Furche vom Wirbel zum Unterrand und die Anlage einer Area, die Trigonia Beyschlagi fehlt. Niher steht
ihr zweifellos Trigonia crassa Kitchin, besonders in dem oleich steil einfallenden Vorderrand, wihrend die
allgemeine Form etwas abgerundeter ist. Kitchin erwiihnt bei Trigonia crassa als charakteristisch die
grofie Variabilitit der Ornamentierung. Diese Verinderlichkeit der Verzierung ist auch bei Trigonia Bey-

schlagr zu finden, wenn sie sich auch wohl in engeren Grenzen hidlt. Jedenfalls stehen sich beide Formen
sehr nahe.

Fundorte: Tendaguru, Matapua und andere Orte. Ungefihr 20 Stiick.

Mafie: Hohe : Dicke: Linge:
| 02 1'5 33
1 58 2°'0 81
I11 6°4 I'8 O'1

Trigonia Bornhardti G. Miiller.
(Taf. XX (I), Fig. 7, 3.

1900. Irigomia Bornhardti G, Miiller, Verstein. des Jura und der Kr., pag. 552, Taf. XXII, Fig I—3
552, g, 1—3.

Der im ganzen dreieckige Umrif3 der Schale ist gerundeter als bei Trigonia Bey
rand ist linger als der Oberrand, der Vorderrand sehr betrichtlich
Der Ubergang zwischen Vorder- und Unterrand

schlagt. Der Unter-
kiirzer als die beiden anderen Seiten.
st stark gerundet, oft fast halbkreisformig. Die tiefste
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Ausbuchtung des Unterrandes findet sich unterhalb der Wirbel, aber wenig nach hinten geriickt; sie ist
kriftiger ausgebildet als bei der vorbeschriebenen Form. Der Schnittpunkt des Unterrandes mit dem Hinter-
rand liegt in der gleichen Horizontale wie der mit dem Vorderrand, so dafy der untere durch diese Linie
begrenzte Abschnitt der Schale eine im Vergleich zu Trigonia Beyschlagt ziemlich grofie Ausdehnung
erhilt. Die Riickseite ist zum Teil gleichmif3ig gerundet, zum Teil auch abgestutzt. Der Verlauf des Hinter-
randes nach den Wirbeln zu ist noch weniger steil als bei Trigonia Beyschlagi und wie bel dieser
ocewdhnlich in ein konvexes und konkaves Bogenstiick geteilt.

Die Hohe der Schale iibersteigt die Dicke durch beide Klappen nicht erheblich; es kann das bei
Trigonia PBeyschlagi festgestellte Verhiltnis gelten. Die Linge ergibt sich aus der Hohe und ihrer Hilfte,

Die Klappen sind ungleich, die rechte hoher als die linke, und nicht unbedeutend gewdlbt; das Zentrum
der Walbung hilt sich in der oberen Hiilfte. Eine Area ist nicht vorhanden, auch nicht angedeutet. Die
Wirbel berithren sich eng und sind eingerollt; ihre Kriimmung, die recht gering ist, siecht nach hinten.
LLigamentstellen sind nicht zu erkennen.

Die Verzierung der Schale besteht aus konzentrischen Rippen, die flach und undeutlich begrenzt
sind. Die Furchen zwischen ihnen sind sehr-seicht. Die Rippen in der Wirbelgegend verlaufen fast gerade,
wiihrend die nach dem Unterrande zu ansetzenden sich wellig verbiegen und knicken. Hier finden sich auch
Schaltrippen. Am Unterrand setzen die Rippen vollig aus; an ihre Stelle treten feine, unmerklich erhohte
Anwachsstreifen. Die Rippen beginnen am Vorderrand und sind bis iiber die Mitte der Schale hinaus zu
verfolgen, wo sie sich in feine, den Anwachsstreifen des Unterrandes gleichende Biinder verwandeln. Der
Hinterrand wird deshalb aufier in der obersten Wirbelgegend von Rippen nicht erreicht, Die bei Trigonia
Beyschlagi von den Wirbeln zum Unterrandseck ziehende leichte Furche ist fast verschwunden. Schlofs und
Inneres konnten nur unvollkommen pripariert werden. Die linke Klappe trigt den gerippten Dreieckszahn.
Er ist in zwei Fliigel ausgezogen, die jedoch im Gegensatz zu Trigonia Beyschlagi linger zu sein scheinen.
Die Seitenzihne sind ungleich entwickelt; Querriefung ist bei beiden vorhanden, doch schlecht erhalten.
Das Schloft der rechten Klappe war nicht geniigend freizulegen.

Auf verwandte Formen ist von G. Miiller bereits eingegangen worden. Die sehr nahestehende
Trigonia longa Agass. (Trigontes, pag. 47, Taf. VIII) ist aus dem Neokom bis zum Apt in weiter Ver-
breitung bekannt.

Fundorte: Tendaguru, Niongala, Maimbivi. 8 Stiick.

Mafde: Hohe: Dicke: Linge:
| 67 2°5 10°1
11 7" 1 3 11°1
I11 64 28 10°2

Trigonia Schwarzi G. Miiller.
HTaf. XX (1), Fag. 10:) |
1900. 7yigonia Schwarzi G. Miller, Verst. des Jura und der Kreide, pag. 302, Taf. XXV, Fig. 13, L}.

Im Unterschiede zu Trigonia Beyschlagi und Bornhardti ist Trigonia Schwarzi im Umnif noch
mehr gerundet und dadurch ohne Schwierigkeit von den genannten zu trennen. Ob die Klappen ungleich
sind, konnte nicht festgestellt werden. Der Unterrand ist linger als der Oberrand; er geht in einer fort-
laufenden Biegung, ohne dafs eine Grenze oder Ecke irgendwie angedeutet ist, in den stark gerundeten
Vorderrand iiber, der nach den Wirbeln wie nach abwiirts recht gleichmifig gebogen ist. Die tiefste Stelle
des Unterrandes liegt riickwirts der Wirbel, nie unter ihnen. Der Oberrand ist erheblich weniger ausgedehnt
wie bei den vorbeschriebenen Arten. Unter- und Oberrand bilden nach hinten einen kontinuierlichen stark-
oekriimmten Ubergang, der bei der Kiirze des oberen Randes eine energische Abstutzung der Schale herbei-

fiihrt, Die Klappen sind ziemlich dick; ihr Querschnitt ist herzformiger als bei der mehr abgeplatteten
28*
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Trigonia Beyschlagi. Die stirkste Wolbung liegt oberhalb der Mitte der Schale. Bei der kriftigen Ver-
dickung der Wirbelgegend ist auch die Ausdiinnung nach dem Siphonalende recht merklich.

Die Linge iibersteigt die Hohe nur in geringem Mafle; von den genannten drei Arten hat Trigonia
Schwarzi die geringste Lingenausdehnung. Die Hohe kommt der Dicke beider Klappen recht nahe. Es
entsteht so die gedrungene Form, die fir Trigonia Schwarzi bezeichnend ist. Eine Area wird ebensowenig
wie bei den vorgenannten ausgebildet. Die Wirbel sind stark eingerollt und angedriickt; eine Riickwiirts-
kriimmung ist in einzelnen Fillen zu beobachten, sie wird in anderen so gering, daf} sie kaum festzustellen ist.

Die Ornamentierung ist verschieden in der Wirbelgegend, im vorderen und hinteren Abschnitt der
Schale. Die Wirbelgegend ist mit konzentrischen, vom Vorder- bis zum Hinterrand nicht unterbrochenen,
eng anemnander stehénden und scharfen Rippen verziert. Diese Rippen, deren Zwischenriume sich nach
abwirts allméhlich vergréfiern und nur flach ausgehohlt sind, setzen sich iiber den ganzen vorderen Teil
der Schale, an deren Vorderrand sie scharf abgeschnitten beginnen, bis zur Schalenmitte fort. Sie verlaufen
auf diesem verzierten Stiick nicht in konzentrischen Linien, wie dies bei Trigonia Beyschlagi der Fall ist,
auch nicht unregelmiig wellig wie bei Trigonia Bornhardti, sondern sie erfahren noch vor der Mitte eine
bei allen Stiicken wiederkehrende Aufwirtsbewegung nach den Wirbeln zu, die sich bald, aber ohne scharfe
Knickung in eine Richtung nach unten zu Zndert. Der Hinterabschnitt der Schale ist ohne jede Verzierung
durch Rippen, die sich in ihrer Mitte abflachen und dann ganz verschwinden, Nur eine feine konzentrische
aber deutlich ausgebildete Anwachsstreifung ist auf ihm wahrzunehmen, die auch die Rippen des Vorder-
teils unter spitzem Winkel durchsetzt. Das bei G. Miiller abgebildete Stiick zeigt die Art der Verzierung,
besonders das Verschwinden der Rippen nach hinten ganz gut; nur konnte nie das bei Miiller angegebene
steile Ansteigen der Rippen zum Wirbel beobachtet werden. Da bei Miiller keine vollkommen erhaltenen

Stiicke vorlagen, sondern seine Abbildung eine Rekonstruktion ist, diirfte diefDarst&llung nicht ganz richtig
ausgefallen sein,

Fundorte: Miesi, Pile-Pile, g Stiicke.

Malfie: Hohe : Dicke: Linge:
I 57 2° 1 76
[ 57 2°2 77
I11 56 2 74

Trigonia matapuana n. sp.

Es liegen nur zwei Stiicke vor. Immerhin ist die neue Spezies durch, von den beschriebenen Arten
SO verschiedene Anordnung der Rippen ausgezeichnet, dafs sie mit ihnen nicht vereinigt werden konnte.

Der Umrifl der Schale ist drei- | ungefihr in seiner Mitte. Der Ober-
eckig, aber weniger abgerundet :

als bei den vorgenannten Trigo-
nien, fast vierseitiz. Schon da-
durch tritt eine Abweichung von
der Form dieser ein. Der Vorder-
rand lduft wenig gekriimmt zum
Unterrand; die Art der Umbiegung
in diesen nihert sich sehr der von
Trigonia Beyschlagi, ist aber
weniger rund wie der von Tyi-
gonia Schwarzi. Der Unterrand
ist ausgebuchtet, am weitesten

die mehrfach Unterbrechungen, besonders an drei Linien erleidden. An
Verminderung der Rippen ein,

rand erfihrt vor der Mitte seines
Verlaufes eine starke Knickung,
von der ab er sich gerade zu den
Wirbeln fortzieht. Die Wolbung
der Klappen ist gering. Eine Area
kommt nicht zur Ausbildung. Der
dem Oberrand anliegende Ab-
schnitt der Schale ist breit und
von dicht gedringten, zum Teil

aussetzenden Rippen iiberzogen.

Irigonia matapuana n. sp. ; _
Tendaguru. Nat. Gr. Im {ibrigen ist die Oberfliiche von

konzentrischen Rippen bedeckt,

: der ersten dieser Linien tritt eine
iIndem nur eine Anzahl dieser ununterbrochen bleibt,
scharf abgeschnitten werden und an ihre Stelle breite Rinnen treten

wihrend die anderen
Es entsteht dadurch eins recht
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regelmédBige Abwechslung von breiten, die abgeschnittenen Rippen ersetzenden Furchen und von Rippen. An
einer zweiten Linie — zwischen der ersten und zweiten wird eine nach unten sich verbreiternde Fliche
ausgeschnitten — enden die vom Vorderrand bis hieher nicht unterbrochenen Rippen. An ihre Stelle setzen
sich wieder breite Rinnen. An der letzten gerade vom Wirbel zum Unterrand gehenden, viel weniger her-
vortretenden Linie tritt eine Vermehrung der Rippen ein. Am Vorder- wie Oberrand findet sich so eine
griofdere Anzahl Rippen als auf den beiden Mittelstiicken, wo breite Furchen einen Teil der Rippen vertreten.

Die beiden Stiicke von Trigonia matapuana, n. sp. zeigen Abweichungen in der Stirke der Rippen.
Es wire nicht ganz ausgeschlossen, dafd es sich um Jugendformen von Trigonia Beyschlagi, deren Rippen

nicht unidhnlich sind, oder um krankhafte Formen handelt. Jedoch sprechen die regeimiifiigen Unterbrechungen
der Rippen mehr fiir eine gesonderte Art.

Fundorte: Tendaguru, Matapua. 2 Stiicke.

Genus: Eriphyla Stol.

Eriphyla Herzogi Goldfufl.
(Taf. XXI (II), Fig. 8.)

1840. Cytherea Herzogi Goldfuls, Petr. Germ. II, pag. 239, Taf. CXLIX, Fig. 10.

1843. Astarte capensis Kraufs, Amtl, Bericht iiber die 20. Vers. d. Gesell. d. Naturf, und Arzte zu Mainz 1842, pag. 13v.
1850. Astarte Herzogi Kraufy. Uber einige Petref. aus der unteren Kr. des Kaplandes, pag. 447, Taf. XLVII, Fig. 2.
1905. Astarte Herzogr A. W. Rogers, An introduction to the geol. of Cape Colony, pag. 291, Fig. 25.

1008. Astarte (Eriphvla) Herzogi F. L. Kitchin, Uitenhageseries, pag. 128.

Der Umrif von Eriphyla Herzogi ist stark gerundet, fast linsenférmig. Die Klappen sind ange-
schwollen, am stirksten in der Nihe der Wirbel. Linge und Hohe entsprechen sich fast. Die Wirbel sind
eingerollt, nach vorn gewandt und liegen vor der Mitte. Vor den Wirbeln liegt eine tiefe und kurze Lunula.
Hinter den Wirbeln folgt eine lange und schmale Area, die das Ligament birgt; sie fillt steil von den
Flanken ab. Die Oberfliche ist mit ungefihr 30 konzentrischen Rippen bedeckt. Sie stehen am Wirbel
enger als am Unterrand; in der Mitte der Schale verbreitern und verflachen sie sich; es schalten sich auch
neue ein.

Ob der Innenrand gezihnelt war, lif3t sich nicht mehr feststellen. Schlofs und Inneres konnten nicht
freigelegt werden. Das Schlofy besteht nach Kraufl und Kitchin aufler den Kardinalzihnen in der rechten
Klappe aus einer vorderen, unter der Lunula gelegenen Zahngrube, der ein leistenférmiger Lunularzahn der
linken Klappe entspricht, und einem hinteren Seitenzahn, der sich in eine schmale und seichte Vertictung
der linken Schale fiigt. Diese Anlage der Seitenziihne rechtfertigt die Stellung der vorliegenden Art zu dem
Astartidensubgenus Eriphyla.

Als verwandt kommen folgende Formen in Betracht. Eine gewisse Ubereinstimmung zeigt Asfarte
Beaumonti Leym. (Terr. crét. de PAube, Mém. Soc. Géol. France, V, pag 1) aus dem franzdsischen Neokom
mit ihrer tiefen und scharf begrenzten Lunula und ihrer gleichartigen Berippung, aber der Umrifl ist mehr
verlingert. Astarte striata Sow. (Min. conch, Bd. VI, Taf, DXX) aus den Blackdown Beds Englands zeigt
keine Kornelung des Innenrandes und ist weniger dick. Astarte Buchi F. Romer aus der unteren Kreide der
Perte du Rhone hat die gleiche tiefe Lunula und schmale Area, aber die Schalen sind ungleichseitiger und
etwas abweichend verziert.

Astarte Saemanni Loriol (Loriol und Pellat, pag. 68, Taf. V1, Portlandien des Environs de Boulogne-
sur-Mer, Mém. soc. phys. et d’hist. de Genéve, 1866) aus dem Portland Nordfrankreichs und Englands
(Blake, Portland Rocks of England, Qu. J., Bd. 36, pag. 232, Taf. X) ist sehr dhnlich. Sie besitzt eine
tiefe Lunula und fast gleiche, wenn auch zum Teil etwas kriftigere Ornamentation, unterscheidet sich aber
von Eriphyla Herzogi Goldfufl durch ihre lingere Form und geringere Hohe. Einzelne der englischen zu
Astarte Saemanni Lor. gestellten Exemplare sollen nach Miss E. G. Skeat und V. Madsen eine schmale
Mantelbucht besitzen. Kitchin (pag. 132) erwiihnt, dafy die nichsten Verwandten von Eriphyla Herzogi
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C:. im Neokom von Lincolnshire zu finden sind; sie sind als Asfarfe laevis beschrieben. Doch lassen sich
swischen beiden Formen konstante Unterschiede nachweisen, die eine Trennung moglich machen; diese
bestehen darin, daf} die Schale der Asfarfe laevis weniger rund und héher, die Lunula langer und weniger tief 1st.

Von aufSereuropiiischen Formen sind als nahestehend zu erwihnen: aus der oberen Kreide von Trichino-
poly (Utatur-Serie) Astarte jugosa Forbes (Foss. invert. from South India, Trans. Geolog. Soc. London,
Serie 1, Bd. VII, pag. 142, Taf. XVII); sie ist im Vergleich zu Eriphyla Herzogi weniger gewdlbt und
besitzt eine tiefere Area, wihrend die Ornamentierung recht édhnlich ist. Aus dem Neokom von Las Rajas
in Argentinien ist durch Burckhardt (Beitr. zur Kennt, d. J.- und Kr.-Form. der Kordilleren, Pal. Bd. 50,
pag, 76, Taf. XII) Eriphyla argentina bekannt geworden. Die konzentrische Skulptur weist jedoch kriiftigere

Rippen und breitere Zwischenriume auf und der Umrify ist nach beiden Seiten verlingert.

Fundort: Matapua. 1 Stiick.

Eriphyla Pinchiniana Tate.
1867. Astarte Pinchiniana Tate, Qu. J. G. S. L., Bd. 23, pag. 157, Taf. IX, Fig. 7.
1908. Astarte (Eriphyla) Pinchiniana Kitchin, Uitenhageseries, pag. 135, Taf. VII, Fig. 6.

Zu der von Tate und Kitchin gegebenen Beschreibung ist nichts hinzuzufiigen. Der Rand ist
dzutlich gezihnt, die Zihnchen ragen fast {iber ihn hervor. Die Skulptur ist weniger regelmifiig als bei
Eriphyla Herzogi, nur am Wirbel aus sehr feinen, scharfen Rippen bestehend, wie sie auch die Abbildung
bei Kitchin gibt, nach dem Unterrande zu sich in Anwachsstreifen auflosend, die in regelmifdiigen Abstin-
den folgen. Ein als Steinkern erhaltenes Exemplar zeigt deutlich eine seichte zugespitzte Mantelbucht.

Fundort: Mikadi. 2 Stiicke.

Eriphyla transversa Leym.
(Taf. XX (I), Fig 5.

1842. Astarte transversa Leymerie, Mém, Soc. Geol, de France, Ser, 1, Bd, V, pag. 4, Taf, V, Fig. =.
I1843. Astarte transversa d’Orbigny, Terr. crét, I, pag. 61, Taf. CCLXI, Fig. 1—s.
1850. Astarte neokomensis d'Orbigny, Prodrome 1I, pag. 77.
1861. Astarte transversa Loriol, Desc. anim. inv. foss. du Mont Saléve pag. 68, Taf. V1II, Fig. 9—1o0.
1867. Astarte transversa Pictet und Campiche, Terr. crét., 111, pag. 301, Taf. CXXIV, Bxpo2.
1900. Eriphyla transversa G. Miiller, pag. 553, Taf. XXI, Fig. 3, 6.

Der Umrif der Schale ist quer-oval und stark verlingert; die Linge vom Vorder- zum Hinterrand
iibertrifit die Hohe bei grofien Exemplaren fast um die Hilfte, bei kleinen ist der Unterschied weniger
bedeutend. Die Schale ist dick und gewdlbt, die hichste Wolbung liegt im oberen Drittel. Die Wirbel sind
terminal, klein, eingerollt und nach vorn gebogen. Die Lunula ist kurz und tief. Der Innenrand ist gekerbt.
Auf einem Steinkern zeigt sich der Abdruck einer kurzen dreieckigen Mantelbucht. Die Oberfliche ist mit
teinen Anwachsstreifen bedeckt, die nach den Rindern zu griber werden.

Fundort: Niongala. 10 Stiicke,

Eriphyla Stuhlmanni G. Miiller.
1900. Eriphyla Stuhlimanni G. Miiller, Verst. des Jura und der Kreide, pag. 553, Taf. XXI, Fig. 3,4, Taf. XXII, Fig. 8—10.
Die von Miiller aufgestellte Art unterscheidet sich von der
vierseitige Form. Die fiir Eriphyla transversa charakteristische Verldingerung nach hinten fehlt. Das von
Miiller erwihnte Ausbiegen des hinteren Unterrandes bei ilteren Exemplaren kounte an den Original-

btiickendlkaus biemerkt werden. Im ibrigen gleicht sie in allen wesentlichen Ziigen sehr FEriphyla trans-
versa ;. die , - : : . . .
: erzierung der Oberfliche ist die gleiche. Auf verwandte Formen hat M i1l er bereits hingewiesen.

Fundorte: Tendagury, Niongala. 3 Stiicke.

vorigen durch ihre rundere, etwas
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Genus: Seebachia Holub et Neumayr,

Seebachia Bronni Kraufs.
1850, Astarte Bronni Kraufy, Uber einige Petref. aus der unteren Kreide des Kaplandes, pag. 449, Taf. XLVIII, Fig. 1.

1881. Seebachia Bronni Holub und Neumayr, Einige Fossilien aus der Uitenhageform in Siidafrika, pag. 10, Taf. 1L

Die zuerst von Krauffi aus den Uitenhageschichten erwiihnte Form ist von ihm ausfiihrlich
beschriecben und von Holub und Neumayr gut abgebildet worden, dafl keine niiheren Angaben
notig sind. G. Miiller hat richtigerweise seine 7rigonia Beyschlagi von Seebachia Bronni Krauls
abgetrennt, mit der Trigonia Beyschlagi weder in der Form noch im Schlofs iibereinstimmt. Ein Vergleich
des Schlosses auf der bei Holub und Neumayr gegebenen Abbildung mit der hier gegebenen von
Trigonia Beyschlagi zeigt dies auf das deutlichste. Uhlig (Referat iiber Miillers Versteinerungen des
Jura und der Kreide im N. Jahrb., 1901, II, pag. 204) hat die Abtrennung der Trigonia Beyschlagi von
Seebachia Bronni durch Miiller als sehr zweifelhaft angesehen und Miillers Griinde fiir nicht zwingend
erklirt. Daf} der letztere mit der Trennung beider Formen, fiir die sich auch Kitchin ausgesprochen hat,
nicht Unrecht hatte, zeigt jetzt thr Nebeneinandervorliegen,

Fundort: Matapua. 1 Stiick.

Genus: Fimbria Megerle.

Fimbria cordiformis d'Orb.
(Taf. XXI (II), Fig. 3.)
1843. Corbis cordiformis d’Orbigny, Terr. crét, I, pag. 111, Taf. CCLXXIX, Fig. 1—6.
1858. Corbis corrugata Pictet und Renevier, Foss, du terr. apt, Taf. VIII, pag. 76, non Sowerby.
1900. Fimbria cordiformis G. Miiller, Verst. des Jura und der Kreide, pag. 454, Taf. XXI, Fig. 7.

Die rundlich-ovalen Klappen sind dick aufgebldht und gleich. Der Schlofirand ist unter den Wirbeln
leicht eingebogen. Vor den Wirbeln liegt eine deutlich abgegrenzte erhthte Lunula von ovalem Umrifi, die
durch eine Anschwellung der Schlofirinder gebildet wird. Diese sind innerhalb der Lunula leicht gebogen.
G. Miiller hat als charakteristisch ein Klaffen der Lunularrinder festgestellt. Bei einem gut erhaltenen
Stiick mit ungetrennten Klappen ist nur ein ganz geringfiigiger Zwischenraum zwischen beiden Klappen
vorhanden, von dem es aber nicht sicher feststeht, ob er nicht auf eine spitere Trennung der Schalen

zuriickgefiihrt werden muf3, da er sich weiter nach unten verfolgen lalt.

Bei anderen Exemplaren ist ein Auseinandertreten der Lunularrinder, das durch ihre Abschrigung

bewirkt wird, zu beobachten, bei dem groften sogar ein ziemlich starkes.

Es scheint also in dieser Beziehung keine Konstanz zu bestehen, sondern besonders mit der
zunehmenden Grofle eine Differenzierung einzutreten. Da die {ibrigen Merkmale vollkommen gleich bleiben,

kann auf die Variation der Lunularrinder kein Gewicht gelegt werden.

Hinter den Wirbeln liegt eine tiefe Ligamentgrube zwischen zwei erhhten Wiilsten. Die Wirbel
sind dick, abgeplattet und stark eingerollt und lassen nur eine schmale Furche zwischen sich frei. — Sie
sind nach vorn gewandt und liegen fast in der Mitte. Hinter den Wirbeln und der Ligamentgrube ist die
Schale abgestutzt und geht mit einem Eck in den Unterrand iiber. Der Schalenrand trigt eine mit dem
Gegenrand alternierende Zihnchenreihe.

Das Schlofs besteht, soweit es freigelegt werden konnte, in der rechten Klappe aus einem kriftigen,
auf beiden Flichen unregelmifig quergestreiften Lunularzahn, einem vorspringenden Kardinalzahn und
anterhalb der Ligamentstiitzen wohl aus zwei bis drei untereinander befindlichen Seitenzdhnen.

Die Oberfliche ist mit dicken konzentrischen und in ihrer Stiirke wechselnden Rippen bedeckt, die
auch iiber die Lunula fortziehen. Ein Stiick trigt verhiltnismifiig diinnere Rippen in grofierer Zahl. Die
Rippen sind gewthnlich nur an den Seiten vorhanden, die Mitte ist fast immer freir von ihnen,' sel es,‘daﬁ
sie hier weniger ausgebildet, sei es, daf} sie durch iufdere Einfliisse stirker abgeniitzt smfl. Dieses
Fehlen der Rippen kann bis zu einer vollstindigen Gléttung und Skulpturlosigkeit der Aufienseite fithren.
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Aber selbst in diesem Falle ist die feine, die Rippen rechtwinklig schneidende und unregelmifSige Gitter-
struktur, die fir Fimbria kennzeichnend ist, fast immer vorhanden, so dafy tiber die Zusammengehorigkeit
der skulptierten und glatten Formen, zwischen denen iibrigens Ubergiinge bestehen, nicht zu zweifeln ist.

Fimbria cordiformis ist von ¢'Orbigny und Pictet und Renevier, spiter auch von Pictet und
Campiche mit Sphaera corrugata Sow. als Fimbria cordiformis, bez. corrugata zusammengestellt worden.
Wie bereits Miiller hervorgehoben hat, ist diese Vereinigung nicht zutreffend. Sowerbys Sphaera
corrugata, soweit sie zum Vergleiche aus den neokomen Atherfield beds Siidenglands vorlag, unterscheidet
sich weniger durch die von G. Miiller angegebenen Kennzeichen (Lage des Wirbels in der Mitte, nicht
klaffende Lunula), als durch die viel hoher gewdlbten, nicht abgeplatteten Wirbel und die stirkere Ver-
lingerung des ganzen Umrisses nach vorn. Fimbria cordiformis d'Orbigny ist demnach von der Art
Sowerbys abzutrennen. Es fallen unter diesen Namen auch die von Pictet als Fimbria corrugata

beschriebene und die afrikanische Art.

Fundort: Niongala. 7 Stiicke.

Genus: Protocardia Beyrich.

Protocardia Rothpletzi n. sp.
(Taf, XXI (1), Fig. 1.)

Der Umrif3 ist schiefdreiseitigz. Der Schlofirand ist kurz, der Unterrand dagegen sehr lang. Die
Hohe ist bei grofien Exemplaren gleich der Linge, bei jugendlichen ist die Hohe grofier. Die Schalen
sind stark gewdlbt; die Wolbung ist gleichmifig tiber die ganze Oberfliche verteilt, nur an den Wirbeln
stirker gekriimmt. Die Wirbel sind eingerollt und nach vorn gedreht; sie liegen vor der Mitte des Schlofs-
randes. Von den Wirbeln verliuft zum unteren Rande eine sehr flache Kante, vor der sich eine schwach
vertiefte Furche befindet. Durch diese Kante wird eine deutliche Zweiteilung in der Oberfliche hervor-
gebracht, in den grofleren und im Umrif3 stirker gerundeten Vorder- und den steil abfallenden und scharf

abgeschnittenen Siphonalteil.

Die Verzierung besteht aus sehr feinen und regelmifiigen, konzentrischen Streifen, die durch
schwache Vertiefungen getrennt werden. Nach dem Unterrande zu wird die Ornamentierung unregel-
mifdiger, indem breitere Streifen und Zwischenfurchen auftreten. Die Streifen erheben sich nur wenig und
sind an ihrer Oberfliche gewdhnlich abgeflacht. Einzelne zeigen auf der Oberfliche eine feine Rinne, die
sie in zwei schmale Bidnder teilt. Die Streifen laufen bis zur Kante und iiber sie hinaus ununterbrochen
bis zum Hinterrand. Hinter der Kante erfahren sie jedoch eine starke Aufbiegung nach der Wirbelregion,
zugleich eine kriftige Zusammendriangung und Verwischung, so dafl schon an wenig verwitterten Stiicken
die Streifen fast unkenntlich werden konnen und der hinter der Kante gelegene Teil wie unverziert erscheint.
Von einer Radialverzierung ist nichts zu bemerken. Schlofi und Inneres sind unbekannt.

Trotzdem die fiir den iiberwiegenden Teil der Protocardien bekannte teilweise Radialberippung nicht
zu erkennen ist, wurden die vorliegenden Stiicke doch zu Profocardia gestellt, da die radialen Rippen ja
bei einzelnen Arten sehr wenig ausgeprigt sind und sie in diesem Falle moglicherweise durch Verwitterung
unkenntlich geworden sein konnten, wofiir allerdings das ungesttrte Fortlaufen der konzentrischen Streifen
nicht spricht. Bei anderen Arten von Profocardia fehlen die Radialrippen iiberhaupt gidnzlich. Es ist in
letzterer Beziehung auf einige englische Arten des Neokoms zu verweisen. Profocardia Rothpletzi nihert
sich in der Form Frofocardia sphaeroidea Forbes. In der Monographie der englischen Lamellibranchiaten
des Neokom bemerkt Woods (vol. II, 5, pag. 196, Taf. XXI, F 1g. 2, 3), dafl die Radialornamentierung der
Riickarea bei dieser Art sehr undeutlich werden oder ganz verschwinden kann, ebenso daf} sie in der inrm

stark variiert, zwei Eigenschaften, die augenscheinlich auch bei unserer Form vorhanden sind. Prnfr;crmf’m
sphaeroidea ist aus dem unteren Griinsand von Atherfield und Sandown bekannt.

Fundort: Niongala. 4 Stiicke.
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Genus: venus Lin.

Venus mikadiana n. sp.
(Taf. XXI (1), Fig. 2.

Die Schale besitzt lidnglich-ovalen Umri3 mit am Vorder- und Hinterrand recht gleichmifsig
cerundeten Ecken. Die Linge ist grofler wie die Hohe; die Dicke ist im Verhiltnis zur Grofie nicht
unbetriachtlich. Der Vorderrand ist kurz, der Hinterrand linger. Die Wirbel sind klein und eingedreht, sie
liegen vor der Mitte und sind leicht nach vorn gewendet. Eine Lunula ist nicht vorhanden; die Rinder
beider Klappen stofien scharf und etwas erhtht zusammen. Hinter den Wirbeln liegt eine sehr flache Area.
Auf dem Steinkern ist eine kleine Mantelbucht zu erkennen.

Die Oberfliche zeigt keine Verzierung, sondern nur in regelmifSigen Abstéinden eine feine Anwachs-
streifung, die auf der Mitte der Schale nicht mehr zu erkennen ist. Von den Wirbeln verliuft zum Hinter-
rande eine sehr flache Kante, die auf der Aufienseite nur undeutlich, auf dem Steinkern gut zu verfolgen ist.

Venus mikadiana n, sp. iihneit Venus Robinaldina d Orb. aus dem Neokom (Terr. crét., 111, pag. 435,
Taf. CCCLXXXIII); sie unterscheidet sich aber dadurch, dafl der Hinterrand spitzer, Venus Robinaldina
auch mehr verlingert ist; die Kantenbilgung ist ihnlich. In die Ndhe gehdrt wohl auch Cypricardia Nive-
niana Tate (Qu. J., Bd. 23, pag. 160, Taf. VII, Fig. 10) aus den Uitenhageschichten.

Fundort: Mikadi. 1 Stiick.

Venus n. sp.
(Taf. XX (I), Fig. 1.)

Sie besitzt im Vergleich zur vorigen Art einen rundlichen Umrifl. Die Hohe ibertrifft die Linge
nur ganz unbedeutend. Die Klappen sind mnicht sehr dick und ziemlich gleichseitig. Der Vorderrand ist
kiirzer als der Hinterrand; beide gehen in gleichmiifliger Rundung in den Unterrand iiber. Die Wirbel sind
zierlich und eingedriickt, nach vorn gewandt und liegen wenig vor der Mitte ; zwischen ihnen ist ein enger
Raum ausgespart. Die Lunula ist flach und herzférmig und wohl ausgebildet.

Die Auflenseite ist nicht verziert; sie trigt eine sehr feine Anwachsstreifung, die iiber die ganze
Oberfliche gleichmiflig verteilt ist und in der Wirbelgegend weniger deutlich wird.

Die neue Art nihert sich im Umriff der von G. Miiller aufgestellten und in Beziehung zu
Venus Icaunensis d'Orbigny (Terr. crét., III, pag. 439, Taf. CCCLXXXIV) gebrachten Venus glaberrima.
Ein deutliches Unterscheidungsmerkmal liegt jedoch in dem Mangel der Kante bei unserer Art und der Lage
der Wirbel vor der Mitte. Beziehungen bestehen vielleicht zu Venus Vibrayeana d’Orb. (Terr. crét., III,
pag. 442, Taf. CCCLXXXIV) aus dem Apt, die Lunula und Area aufweist, aber doch in dem lingeren
Riickteil und der grdberen Anwachsstreifung abweicht; ferner zu Venus Galdrina d'Orb. (Terr. crét., 111,
pag. 437, Taf. CCCLXXXIII), die jedoch keine Lunula besitzt, auch weniger gerundet ist. Nahestehend ist
auch die von Pictetund Campiche (Terr. crét., II, pag. 175, Taf. CX, Fig.13) beschriebene Venus helvetica
aus dem Valanginien, nur fillt ihr Hinterrand steiler ab. Venus Vendoperata (Leym.) d’Orb. derselben
Autoren (III, pag. 181, Taf. CXI) besitzt mehr nach vorn geriickte Wirbel. Wohl die am niichsten verwandte
Art ist Meretrix Uitenhagensis Kitchin (pag. 151, Taf. VII); sie erscheint jedoch etwas ldnglicher.

Fundort: Mikadi. 1 Stiick.

Genus: Ptychomya Agass.

Ptychomya Hauchecornei G. Miiller.
1900. Ptychomya Hauchecornei (3. Miiller, Verst. des Jura u. d. Kr.,, pag. 557, Taf. XXII, Fig. 6, 7.

Es sind nur zwei Bruchstiicke vorhanden, ein vorderes und hinteres Stiick der rechten Klappe grofser

Muscheln, die die Ornamentierung gut erkennen lassen. Die vierseitige Schale ist nicht zu flach und sehr
dick. Die Vorderseite ist mehr gerundet als die Hinterseite, die steiler abfillt. Die in der ausfiihrlichen Be-

4 B
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schreibung von G. Miiller erwihnte, von den Wirbeln zum Hinterrand verlaufende Kante ist so stumpt,
daft sie bei nur geringer Verwitterung schwer zu erkennen ist. Der Wirbel lag wohl vor der Mitte des
langen Schlofirandes.

” Die Schale ist mit radialen, von den Wirbeln ausstrahlenden Rippen verziert. Sie sind leicht ge-
bogen und werden nach dem Hinterrande zu linger und stirker, ebenso die Zwischenriiume grofier. Die
Rippen der Vorderseite sind weniger kriftig. Unterhalb der Wirbel in einer Linie, die in geringem ADb-
stand dem Vorderrand parallel zieht, biegen die Rippen in kleinem Winkel mit konzentrischen Bogen zum
Vorderrand um. Es entsteht so eine sehr charakteristische Form der Berippung, deren Kompliziertheit noch
dadurch erhoht wird, daf} die Radialrippen durch konzentrische, iiber die ganze Oberfliche verlaufende, am
Unterrand ziemlich hiiufige und vertiefte Streifen gekreuzt werden. Am Kreuzungspunkt setzen die Rippen
jedesmal aus, um jenseits der Furche in derselben Richtung weiter zu ziehen. Dadurch ergibt sich eine
Art Dachziegelstruktur, indem ein von zwei Furchen begrenztes Rippenstiick scheinbar unter dem ndchst
hoher gelegenen verschwindet. Der obere Teil des Hinterrandes ist mit Knoten besetzt.

Am nichsten steht Ptychomya Hauchecornei G. Miiller, wie dieser schon bemerkt hat, Plychomya
neocomensis Pictet u. Campiche (Terr. crét.,, III, pag. 355, Taf. CXXVII, Fig. 9—12); sie zeigt eine sehr
sihnliche Berippung und auch die Knotenreihe des Hinterrandes, aber der Wirbel ist bedeutend mehr nach
vorn geriickt, so dafl der Vorderteil kiirzer als bei der afrikanischenh Art ist.

Fundort: Niongala. 2 Stiicke.

Gastropoda.

Genus: Nerinea Defr.
Nerinea sp.

Ein Gesteinsstiick von Tendaguru enthilt mehrere, derselben Art einer Nerinea angehorige, stark

verwitterte Stiicke, deren spezifische Bestimmung ausgeschlossen ist. Es sind sehr lange, schmale Formen.
Fundort: Tendaguru, N. W.

Geenus: Pleurotomaria Defr.
Pleurotomaria sp. (?)

Die feinere Skulptur ist abgewittert. Die Umgidnge der kreiselférmigen Schale nehmen rasch an

Grofie zu. Sie sind in der Mitte, besonders bei den spiteren Umgingen, etwas vertieft. Der Nabel ist tiet,
die Miindung rundlich-viereckig.

Fundort: Pile-Pile.

Cephalopoda.

Genus: Nautilus Breyn.

Nautilus cf. pseudoelegans d’Orb.

| (Taf. XXII (1), Fig. 13; Taf, XXIII (IV), Fig.6.)
1840. Nautilus pseudoelegans d’Orbigny, Terr. crét, 1, pag. 70, Taf. IX.
1853. Nautilus pseudoelegans Studer, Geologie der Schweiz, II, pag. 71 und 28o.
1859. Nautilus pseudoelegans Pictet u. Campiche, Terr. crét., I, pag. 123, Taf, XIV, 14 bis.
1861. Nautilus pseudoelegans? Blanford, Mem. geol. Surv. of India, I, Cret. Ceph., pag. 33, Taf. XVII
1866. Naulilus pseudoelegans? Stoliczka, ibid, pag. 210, Taf. XCIII. | 5 -

1900, Naﬂft_?us pseudoelegans Foord u. Crick,, Rev. of the group of Nawutilus elegans Sow., Geol. Mag., 1890, pag. 542.
1907. Nautilus pseudoelegans Karakasch, Crét. inf, de la Crimmée et sa Faune, Taf, IX, Fig, 2 | 433

BRI : : ;

L Zu Nautilus cf. pseudoelegans d'Orb. sind sieben Stiicke gestellt worden, die in ihrem allgemeinen
a " - ¥ 5 g . :
rakter gut iibereinstimmen, wenn sich auch im einzelnen Unterschiede wahrnehmen lassen. Diese miissen

~zweifellos als Varianten aufgefafit werden.
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Die Schale ist im ganzen ziemlich dick. Die Aufdenseite erscheint abgerundet, fast flach; die Flanken
sind wenig gekritmmt. Der Nabel ist recht eng und tief. Der Querschnitt der Umgiinge wechselt bei den
einzelnen Exemplaren und bei verschiedenen Altersstufen; er ist immer breiter wie hoch. Die grofite Breite
ist bis tief in die Nabelgegend verlegt. Nach der Form der Umgiinge lassen sich zwei Extreme aufstellen,
zwischen denen vermittelnde Formen bestehen: eines mit niedrigem, fast halbmondférmigem Querschnitt und

cin anderes mit hoherem ovalen.

Die Suturlinie ist auf den Flanken wenig riickwirts gebogen, wihrend sie auf der Externseite,
so weit erkennbar, auch beim grofiten Exemplar fast gar nicht gebuchtet ist. Der Sipho liegt ndher der
Innenseite, zwischen dem zweiten und dritten Drittel der Hohe, jedoch dem letzteren angenihert. Die
Ornamentierung ist leidlich erhalten. Sie besteht aus kriiftigen, eng aneinander gereihten Rippen, die auf
den Flanken nach vorn, auf dem Externteil nach riickwirts geschwungen sind.

Fundort: Niongala. 7 Stiicke.

Nautilus n. sp. ?
(Taf, XXIII (IV), Fig. 3.)

Im Anschluf® an Nautilus cf. pseudoelegans d’Orb. sollen zwei, zum Teil mit Schale erhaltene grofie
Exemplare erwiihnt werden, die diesem in vielen Punkten &dhulich sind, aber vorliufig nicht mit ihm ver-
einigt werden konnen.

Die Schale ist aufgebliht, Die Auflenseite ist breit und abgeplattet und trdgt in der Medianlinie
cine seichte, aber deutliche Einbuchtung. Diese Einbuchtung macht sich nur am Ende des letzten der er-
haltenen Umg#nge bemerkbar, wiihrend sie den {fritheren fehlt, deren Externseite glatt ist. Sie ist also
vielleicht, so charakteristisch sie an sich ist, nur eine Alterserscheinung. Fast gleich grofie Exemplare von
Nautilus pseudoelegans aus der Miinchener Sammlung zeigen allerdings keine Spur der Einbuchtung. Die
Umginge sind breiter wie hoch und durch die starke Abflachung der Aufdenseite etwas vierseitiger als bel

der vorbeschriebenen Art; doch tritt auch diese Erscheinung erst bei den jiingeren Umgiingen aunf-

tallender hervor.
Die Suturlinie entspricht gut der von Nautilus psendoelegans. Der Nabel erscheint weiter, die Lage

des Sipho ist unbekannt. Die Ornamentierung besteht aus an den Flanken flachen, auf dem Externteil ab-
gerundeten Rippen. Sie beginnen fast regelmidfig in breiten Stimmen, die sich in der Mitte der Flanken
oder schon frither in zwei oder drei Sekundirrippen teilen. Sie bilden am Ubergang vom Auflen- zum
Flankenteil nach riickwirts einen nicht allzu tiefen, in der Medianlinie ziemlich scharf in den entgegen-
gesetzten Ast umbiegenden Lobus. An dieser Umbiegungsstelle erscheinen die Rippen verbreitert. Auf dem

Externteile selbst kommen noch vereinzelte Teilungen der Rippen vor. |

Sehr idhnlich in der Berippung ist Nautfilus bifurcatus Ooster (Catal. des Céphal. foss. do?::s Alpes
suisses, I1I. Teil, pag. 10, Taf. IX, 1858) aus dem Neokom der Schweizer Alpen und Nautilus bifurcatus
Ooster aus den Wernsdorfer Schichten (Uhlig, Wernsdorfer Schichten, pag. 54, Taf. II), jedoch ist unsere

Form breiter am Aufienrand.
Fundort: Niongala. 2 Stiicke.

Nautilus Mikado n. sp.
(Taf. XXIII (IV), Fig. 4, 5; Taf. XXII (III), Fig. 14.)

Die Schale ist aufgebliht, die Auflenseite breit und abgerundet. Die Breite durch die h:litteii?n.ie
beider Flanken ist grofier als die Hohe durch die Siphnnalj.rertikale. Der Nabel ist eng. In c'ler Eauturlfn'm
macht sich mit der Grofenzunahme der Umginge eine stetige Verdnderung bemerkbar. Die Lobenlinie
verlduft anfangs vom Nabel an fast gerade iiber den Externteil, biegt W’EitEl‘hil;’l auf de.:n Flanken in'-;mer
mehr nach vorn um, bis sie am Ende der groflen Exemplare einen breiten, bis auf die Flanken hinab-

oreifenden und leicht vorspringenden Sattel bildet, der auf dem Externteil selbst nur wenig gebogen ist.
29"



OOaF 0004

220 E. Krenkel (Miinchen). 20]

Der Sipho liegt wenig exzentrisch, mehr der Internseite geniéhert. Die Verzierung besteht aus gut
markierten Rippen, die geringfiigig gewdlbt sind und durch wenig schmilere Furchen getrennt werden. Sie
beginnen am Nabel und wenden sich, wo die Rundung der Externseite beginnt, in stumpfem Winkel nach
hinten, um dort einen breiten, schwach vertieften Lobus zu bilden.

Sehr nahestehend ist Naufilus elegans Sow.; jedoch unterscheidet sich Nawufidus Mikado nach der
bei Foord (Foord u. Crick, on Nautilus elegans, Geol. Mag., 1890, pag. 548) befindlichen Abbildung, die
das Sowerbysche Originalstiick aus dem Britischen Museum wiedergibt, durch die bedeutend breitere
Auflenseite; Berippung, Lage des Sipho und Suturlinie sind ziemlich dhnlich. Naufilus pseudoelegans d’Orb.
unterscheidet sich durch eine andere Lobenlinie. Nawutilus neocomensis d'Orb., der nach Stoliczka mit
der indischen Form des Nautilus Kayeanus Blanford identisch ist, obgleich sich beide Formen gut unter-
scheiden lassen, ist héher und nach Pictets Angabe auch weitnabelig. Suturlinie und Ornamentierung
scheiden unsere Form auch von Nautilus Negama Blanford (Stol. Ceph., I, pag. 211, Taf. XCIV) aus der
Utaturgruppe.

Fundort: Niongala. 2 Stiicke.

Nautilus Sattleri n. sp.
(Taf. XXII (IIT), Fig. 16; Taf. XXIII (IV), Fig. 1, 2.

Nautus Sattler: n. sp. liegt in einem sehr grofien Exemplar vor. Dazu kommt das vorziiglich er-
haltene Kernstiick eines anderen, das nach den Notizen von Prof, Fraas aus einem groflen, 0'35 m

messenden Stiick der gleichen Art stammt. Naufilus Sattleri zeichnet sich durch vollkommen vierkantige

Form der Umgédnge aus, die schon auf dem Nabelgegend nicht genau zu erkennen. Sie

bildet auf dem Flankenteil einen sehr flachen
riickwirtigen Bogen. Am Ubergang von
den Flanken zur Aufienseite richtet sie sich
nach vorn und bildet einen Sattel, dessen

grofdite Ausbuchtung bereits auf die Extern-
der Umgidnge wird fast in der Hohe des seite zu liegen kommt. Diese selbst triigt

Nabels erreicht; sie tibertrifft die Hohe bei- Noutdus Sattleri .. gohen Externlobus.
P n. sp. T _ :
nahe um das Doppelte. Der Nabel ist ziem- Tendaguru. Nat. Gr. Der Sipho ist auf dem grofien

lich eng und tief. Die Suturlinie ist in der Stiick nicht sichtbar. Auf
stiick liegt er im untersten Drittel, nahe der Internseite.

kleinen Kernstiick gut zu beobachten ist. Die
Aufienseite ist sehr breit und eben. Die
Flanken fallen von ihr und zur Nabelwand
steil ab und sind auf ihrer Oberfliche nur
ganz gering gekriimmt. Die grofite Breite

dem Kermn-

Das Kernstiick ist noch dadurch ausgezeichnet, dafl es auf der Aufenseite eine mediane Furche

triagt, wihrend das grofie Stiick vollkommen glatt ist. Da nach Fraas dieselbe Spezies vorliegt, mufl die
" [T " e
Furchenbildung vorlidufig als Jugenderscheinung angesehen werden, die mit den

weiteren Umgiingen
verschwindet. _

Die Ornamentierung ist nur am Kernstiick erhalten. Sie besteht aus sehr feinen Anwachsstreifen,
die auf der Externseite riickwirts gerichtet sind.

Fundort: Tendaguru. 2 Stiicke.

Genus: Phylloceras Suess.

Phylloceras lindiense n. sp.
(Taf, XXII (III), Fig. 1.)

Die Schale ist vollkommen glatt; es lifit sich nicht erkennen,

ob irgend welche Skulptur vor-
handen war,

Die Externseite ist ziemlich breit und abgerundet. Die Flanken sind flach und steigen nach dem

Nabel zu :auu3 in dessen Nihe auch die grofite Breite der Umgiinge liegt. Die Flanken fallen nach der Nabel-
wand zu steil, mit fast rechtem Winkel ein. Der letzte Umgang ist breiter wie hoch. Die Umginge um-
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fassen sich weit; ihre innere Fldche ist bis zu einem Drittel der Hohe ausgehthlt. Sie lassen aber in dem
tiefen Nabel deutlich die vorhergehenden Umgiinge sehen.

Die Lobenlinie kann nur mit Vorbehalt J einem stirkeren inneren und schwiicheren duferen

gegeben werden. Der Externlobus ist wenig Ast. Diese Art der Endigung zeigt sich auch

kiirzer wie der erste Seitenlobus, dieser wieder, an den spiteren Loben.

wenn auch nicht viel, ldnger als der zweite Seiten- Die Sittel werden aus einem schmalen

lobus. An den jiingeren Umgingen scheint sich Stamm ziemlich breit und die ersten erreichen

das Grofienverhiltnis zwischen dem ersten und fast die gleiche Hohe. Die Endigungen sind

zweiten Seitenlobus dahin zu dndern, dafs der erste linglich-blattformig. Der Externsattel endigt

den zweiten stirker an Linge tibertrifft. Der erste Phyllaceras breit in zwei mehrfach gegliederten Hauptiisten.

Seitenlobus ist schmal und recht regelmifiig ge-  Jindiense Der erste Seitensattel zeigt eine dhnliche Glie-

gliedert. Er endet in drei Asten, iiber denen L derung, ist aber schmiler.
vier kleinere Zweige stehen. Der zweite Seiten- Bﬁ;:flé:dt' Es macht gewisse Schwierigkeiten, sich
lobus ist unregelmifliger gebaut; er endet in | tiber die generische Stellung dieser Form klar

zu werden, da in ihr phylloceraten- wie desmoceratenartige Ziige vereinigt erscheinen. Die ersteren zeigen
sich wohl in der betrichtlichen Dicke der Umginge und in der Lobenlinie, letztere in gewissen Ziigen der
Lobenlinie und der Art der Einrollung. Doch ist vorgezogen worden, diese Form zu den Phylloceraten

zu stellen.

Phylloceras lindiense n. sp. dhnelt in der Nabelgegend und den steil einfallenden Flanken FPhyllo-
ceras inornatum d'Orb. (Terr. crét., I, pag. 183, Tat. LV, Fig. 4—6) aus dem oberen Neokom Frankreichs,
ist jedoch im Querschnitt sehr abweichend, der bei gleichgrofien Exemplaren bei Phylloceras inornatum
hoher als breit ist. Phylloceras diphyllum dOrb. (Terr. crét.,, I, pag. 181, Taf. LV, Fig. 1—3) ldit zwar
auch die vorhergehenden Umginge sehen, ist aber engnabeliger; es soll aufierdem nach Sayn nur ein
Jugendstadium von Phylloceras semisulcatum d’Orb. (Terr. crét., I, pag. 172, Taf. LIII, Fig. 4—6) sein,
das von Phylloceras lindiense vollstindig abweicht.

Unter den Desmoceraten zeigt Ahnlichkeit Desmoceras Sequenzae Coq. (Etud. suppl., pag. 23,
Taf. I, (N. 4)), der aber flach- und hochmiindiger ist. Das gleiche gilt fiir Desmoceras Revoili Pervin, (Pal.
tun., pag. 131, Taf. V, Fig. 13—15),

Fundort: Bezirk Lindi, ohne nihere Ortsangabe. 2 Stiicke.

Phylloceras Broilii n. sp.
(Taf, XXII (I1I), Fig. 7.)

Es liegen zwei kleine Exemplare vor. Ihre Oberfliche ist glatt. Die Schale ist aufgebldhter als bei
Fhylloceras lindiense und bei dem folgenden Phylloceras aff. Thetys d’Orb. Die Externseite ist breit und
abgeflacht, die Internseite nur wenig ein- Die Lobenlinie ist wenig gut er-
gefurcht. Die Flanken sind flach. Die Um- halten. Der Externlobus ist fast so lang
gﬁnge umfassen sich vollstindig, so daff
ein enger und tiefer Nabel entsteht, der
trichterférmig erscheint. Der Querschnitt

i ist fast so hoch wie breit;

die grofdte Breite liegt in der Mitte der Bogirk Lindi. Nat. Gr. veristelten Z.\'.-'mgen.“ | |
Flanken. Zwel recht dhnliche Formen sind

von d'Orbigny als Phylloceras picturatum (Terr. crét., I, pag. 178, Taf. LIV) und Phylloceras Rowyanum
(1, pag. 362, Taf. CX), den er spdter mit seinem Phylloceras infundibulum unter diesem Namen vereinigte,
’ - | "

wie der erste Seitenlobus; er zeigt auf
jeder Seite mehrere (drei ?) Aste, deren
zwel unterste in drei Zweige auslaufen.

Der erste Seitenlobus endet in drei reich

erwihnt. Beide Formen sind neuerdings auch von Karakasch aus dem Barréme von Biassala in der

Krim beschrieben worden (Taf. III, Nr. 2, 3, 10, 17). Die erstere hat eine reicher ausgebildete Lobenlinie
und einen verschieden langen Extern- und Seitenlobus, die bei Phylloceras Broiliz n. sp. fast gleich lang
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sind; dazu ist der Querschnitt linglicher. Die letztere stimmt in der einfach gehaltenen Lobenlinie recht
out iiberein, ebenso in der Gestaltung des Nabels. Die Flanken sind jedoch géwdlbter. Auf jeden Fall
bestehen, wenn auch Unterschiede vorhanden sind, sehr enge Beziehungen zwischen Phylloceras Rouyanum
und Brozlii.

Das gleiche gilt wohl fiir Phylloceras Broilii n.sp. und Phylloceras Forbesianum d’Orb. (Kofimat,
Siidindische Kreide, pag. 119, Taf. I). Die allgemeine Form ist recht iibereinstimmend; ob Unterschiede in
der Skulptur vorhanden waren, lifit sich nicht mehr feststellen. Abweichungen in der Form der Lobenlinie
sind zwar vorhanden; unsere Art schiebt sich wohl mit ihren ldnglich-runden Sattelendigungen als eine
Art Zwischenform ein zwischen die Form mit breiten Sattelenden, welche die franzésische Art, und die mit
schmalen, welche die indische aus der Utaturgruppe auszeichnen, Unterschiede, deren Bedeutung von Kofimat
fir die Abtrennung des indischen vom franzosischen Vorkommen hervorgehoben werden. Die bezeichneten
Abweichungen mogen vorerst eine Auseinanderhaltung der drei in Frage kommenden Arten ermoglichen,
legen aber doch die Frage sehr nahe, ob es sich hier nicht um von einander besser nicht zu trennende
Variationen eines Typus handelt. Oder: handelt es sich hier um Konvergenzerscheinungen ?

Phylloceras Rowyanum ist von Pervinquie¢re aus Tunis erwihnt (Pal. tun. pag. 56), wo es im
Barrémien vorkommt. Phylloceras Baborense Coq. (Et. suppl., pag. 26, Taf. I, Fig. 1) ist mit diesem identisch.

Fundort: Bezirk Lindi, ohne ndhere Ortsangabe. 2 Stiicke.

Phylloceras aff. Thetys d’Orb.
(Taf. XXII (III), Fig. 2.)

1340. Am. semistriatum d’Orbigny, Pal. franc. terr. crét., pag. 136, Taf. XLI, Fig. 3—4.
1840. Am. Thetys d’'Orbigny, ibid., pag. 174, Taf. LIII, Fig. 7—o.
Am. Morelianus d’Orbigny, ibid., pag. 176, Taf. LIV, Fig. 1—3.
1860. Am. Moussoni Ooster, Céph. foss. des Alpes suisses, pag. 105, Taf. XXI, Fig, 6—7.
1889. Am. Movelli Kilian, Montagne de Lure, pag. 226, 198.
1890, Phylloceras Thetys Sayn, Amm. du Barrémien du Djebel Ouach, pag. II.
1890. Phylloceras Thetys Sayn, Amm. pyriteuses des marnes valengiennes, pag. 6, Taf. I, Fig. 3—s.
1901. Phylloceras Thetys Sarasin u. Schondelmayer, Amm. du crét. inf. de Chatel-St.-Denis, pag. 14, Taf. I, Fig. 6 -q.
1907. Phylloceras Thetys Pervinquiére, Paléont. tunisienne, Céph., pag. so.

Die vorliegende Form ist wohl identisch mit Fhylloceras Thetys d’Orb. (Terr. crét., 1, pag. 174,
Taf. LIII), nur ist der Erhaltungszustand zu wenig gut, um sie ganz ohne Vorbehalt zu dieser Art stellen

zu kdnnen.
Die Oberfliche zeigt keine Verzierung. Die Schale ist im ganzen recht flach. Die Externseite ist

gerundet, die Innenseite stark ausgehohlt. Die Flanken sind abgeflacht und steigen zur Nabelgegend leicht
an; sie gehen in starker Biegung, doch ohne scharfe Kante in die
Nabelwand iiber. Der Nabel ist tief und ziemlich eng; die Umgiinge
sind so weit umfassend, dafl von den fritheren nur ein sehr geringer
Teil zu sehen ist. Die Miindung ist hdher als breit. |

Die Lobenlinie erscheint, soweit sie iiberhaupt zu erkennen
ist, einfacher als bei Phylloceras Thetys, jedoch mag dieser Umstand  ppyiioceras aff.
hauptsichlich auf die Abwitterung zuriickzufithren sein. Es lassen sich  Thetys d’Orb.

Th ras aff. B! : _ _
’!’J’HGWE ':‘5 iﬁ Thetys mindestens acht Sittel und Loben zéhlen, ihre wirkliche Zahl wird aber I;.lem;res fxenv

. i il : : , : ar. Bezirk Lindi.

Bezirk Lindi. Nat. Gr. 2Wei bis drei mehr betragen. Der Externlobus ist kleiner wie der erste 1 Nat Ii}r &

Seitenlobus und wohl auch noch kiirzer wie der zweite. Er ist in eine
Anzahl Zweige geteilt, von denen zwei parallel dem Sipho liegen. Der Externsattel ist sehr kriftig entwickelt ;
er bildet einen sich nach oben verbreiternden Stamm, der sich nach anderen Veristelungen erst weit an der
Spitze in zwei kleinere Aste teilt. Seine innere Seite erscheint reicher ausgebildet wie di_e dufdere. Der erste
Seitenlobus ist, wie schon erwiihnt, linger als der Externlobus. Er besteht aus einem reichgegliederten Stamm,
der sich nach unten in drei divergierende Aste auflist. Jeder dieser drei Aste ist wieder iﬁ zahlreiche spitz
auslaufende Zweige zerlegt. Die tiefste Spitze ist dreigeteilt. Der erste Seitensattel ist ganz dhnlich dém
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Externsattel ausgebildet, nur schmiler. Ahnliche Verhiiltnisse wie beim ersten Seitensattel und -lobuis zeigen
sich auch bei den iibrigen, nur immer einfacher gestaltet. Der Internlobus ist nicht zu erkennen,

Neumayr (Geogr. Verbreitung der Juraform., pag. 83, Taf. I, Fig. 2) erwihnt Phylloceras semi-
striatum (= Thetys) d’Orb. von der Ostkiiste Afrikas aus Mozambique. Wiihrend die Form, abgesehen
von der wohl etwas gréfleren Dicke, gut mit Phylloceras Thetys iibereinstimmt, zeigen sich in der Loben-
linie gewisse Abweichungen, so dafl ein echter Phylloceras Thetys wohl nicht vorliegt. Dies hat Sayn ver-

anlafit (Am. pyrit., pag. 8), das Stiick von Mozambique als nahestehend seinem Phyll. serum var. perlobata
zu bezeichnen, mit dem seine Lobenlinie besser iibereinstimmt,

Jedenfalls liegen in Phyll. aff. Thetys und Phyll. semistriatum Neum. den aus dem franzosischen
Neokom bekannten Arten nahe verwandte Formen vor.

Fundort: Bezirk Lindi, ohne ndhere Ortsangabe. 3 Stiicke.

Phylloceras Rogersi Kitchin var. n.
(Taf. XXII (III), Fig. 9.)
1908. Phylloceras Rogersi Kitchin, Uitenhage series, pag. 179, Taf. VIII, Fig. 19, 19 a—-c.

Die Stiicke stimmen recht gut mit der von Kitchin gegebenen Beschreibung iiberein. Der Nabel
ist eng, die Schale wenig zusammengedriickt. Die Flanken sind mit Extern- und Internseite durch allmihliche
linger als der Externlobus. Der Extern-
sattel ist senkrecht in zwei Stiicke geteilt
mit je zwei gerundeten Blittern. Die iibrigen
Sittel zeigen #dhnliche Verhiltnisse. Alles
das stimmt gut iiberein mit der von

Kitchin gegebenen Abbildung der
Lobenlinie.

Uberginge verbunden. Die Umgiinge sind
hther wie breit; die grifite Breite liegt in
der Mitte der Flanken. Die Aufienseite ist
abgerundet. Die Lobenlinie 1df3t sich nicht
in threm ganzen Verlaufe verfolgen. Der
Externlobus besteht aus einem schmalen

Stamm, der sich erst nahe seinem Ende in

zwel Hauptiiste teilt, die wieder verzweigt Phylloceras Rogersi Kit- Die Oberfliche ist in der Nabel-
sind. Uber diesen stehen an jeder Seite chin '-’ENI'* n. gegend glatt, auf der Hilfte der
zwel andere. Der Seitenlobus ist wenig cisde gligh G Flanken und auf der Externseite mit

femen Rippen bedeckt, die vorwirts gebogen sind. Die zwischenliegenden Abstinde sind breiter als die
Rippen selbst, ungefihr !/, mm messend. Hieraus ergibt sich eine Abweichung von der Kitchinschen
Art, die eine feinere Skulptur besitzt, indem Kitchin auf einer Strecke von 2 mm zwolf Rippen zihlt.
Trotz dieser Abweichung und der etwas breiteren Umgiinge diirfte die beschriebene Form einstweilen am besten
zu Phylloceras Rogersi Kitchin zu ziehen und nur als eine grober skulpierte Varietit zu betrachten sein.

Auf die Beziehungen zu Pkyl!nc&ms picturatum d’Orb. aus dem franzdsischen Neokom ist Kitchin
bereits eingegangen; die Lobenlinie der franzosischen Form besitzt aber in dem ersten Seitenlobus, der
den Externlobus nicht unbetrichtlich an Linge iibertrifft, ein gutes Unterscheidungsmerkmal.

Fundort: Mikadi. 2 Stiicke.

b

Genus: Lytoceras Su:B.

Lytoceras mikadiense n. sp.
(Taf. XXII (I1I), Fig. 5.

Das weitnabelige Gehiduse besteht aus einer Anzahl einander kaum beriihrender, schnell an Grofie
zunehmender Umgiénge. Der Querschnitt ist bei jiingeren Windungen quer-oval, die Breite grofier als
die Hohe. Bei dlteren Umgiédngen scheint das entgegengesetzte Verhiltnis vorzuwalten. Die Externseite ist
gerundet, die Nabelwand dagegen abgeplattet mit einem sehr seichten Eindruck der unterliegenden Windung.
Die Verzierung besteht aus schwach gekornelten, diinnen und niedrigen Rippen, die in gréfleren Abstinden
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aufeinander folgen. Sie sind nur sehr schwach gebogen, aut den Flanken nach vorn, auf der Externseite dagegen

fast gerade. Einzelne Rippen erscheinen stdrker. Zwischen den Rippen

zu bemerken. Die Abstinde
zwischen den stirkeren Rip-
pen sind nicht immer gleich,
sondern wechseln in geringen
Grenzen. Die Lobenlinie ist
unbekannt.

Lytoceras  subfim-
hriatum d'Orb. (Terr. crét.,
I, pag. 121, Taf. XXXV) un-
terscheidet sich durch den ho-
heren Windungsdurchschnitt
und stdrkere Rippen, Lyfo-
ceras densifimbriatum Uhlig
(Wernsdorfer Schichten, pag.
67, Taf. VI) durch die feine
Berippung mit Knétchen und
durch die etwas dreieckige
Windung (aus dem siidfran-
zosischen Barréme und den
Wernsdorfer Schichten glei-
chen Alters). Durch die Art

der Berippung ist auch das

Lytoceras mikadiense

n. sp.

Mikadi,

Nat. Gr,

Lytoceras mikadiense n, sp.

Kl. Exempl. Mikadi. Nat. Gr,

Querschnitt der letzten
Windung von Lytoceras
mikadiense n. sp.

ten, pag. 63, Taf. V) sind die Rippen geschwungener.

Fundort: Mikadi.

Diese Art kennzeichnet sich durch
das sehr langsame Anwachsen der zahl-

reichen Umginge, die

sechsten oder siebenten Windung e

stirkeres Anschwellen
zeigen. Die Umgiinge be-
rithren sich nur wenig.
IThr Querschnitt 1st an
den inneren Windungen
an der

tritt

breiter als hoch;

letzten erhaltenen

erst

2 Stiicke.

ber der

Lytoceras sp.

]
i

3

Lytoceras sp.
I, 2 Kissiwanibucht; 3 Hinterland von Lindi.

Nat. Gr.

sind noch sehr zarte Streifen

mit dem vorhergehenden
verwandte Lyfoceras belli-
septatum Anthula aus der

unteren Kreide des Kaukasus
(Anthula, pag. 44, Taf. VI)
von unter-

unserer Form

schieden. Am engsten ver-
wandt scheint Lyfoceras rari-
cinctum Uhlig (Wernsdorfer
Schichten, pag. 64, Taf. V);
es i1st wenig dicht gerippt
ihnlich

:-:Eigt

Form und
Streiten

zwischen den Rippen;

unserer
sehr feine
da-
gegen fehlen Lyloceras mi-
kadiense die spiralen, aller-

dings auch in Uhligs Ab-

bildung wenig hervortre-
tenden Linien. Bei dem
in die Nidhe gehorenden

Lytoceras Phestus Mather.
(Uhlig, Wernsdorfer Schich-

eine grofiere Abrundung ein. In gewissen
Abstinden (drei oder vier auf jeden Um-

gang?) sind zarte nach vorn gencigte
Furchen zu sehen:

Was sich von der
Lobenlinie des grofiten,
vollstiindig in Schwefelkies
umgewandelten  Exem-
plars erkennen lif}t, zeigt
eine gewisse Ahnlichkeit
zu der bei d’Orbigny

(Terr. crét., I, Taf. XLIX, Fig. 3) abgebildeten Suturlinie des Lyfoceras quadrisulcatum 4’Orb. In die Verwandt-
schaft dieser Art gehort wohl auch nach der Einschniirung und dem Querschnitt der Umginge Lyfoceras sp.

Die beiden kleinen Stiicke lassen dieselben Eigentiimlichkeiten erkennen.

zeigt noch die Embryonalkammer.

Fundort: Kissiwani-Bucht; Hinterland von Lindi.

3 Stiicke.

Lytoceras sp. ind.
(Tat. XXII (III), Fig. 10.)

Das eine breitgedruckte

Das schlecht erhaltene und nicht bestimmbare Bruchstii ines : ;
8 3 3
ick eines grofien Exemplars zeigt die Loben

linie der Lytoceraten. Die Umginge beriihren sich nur wenig und zeigen einen ovalen, breiter als hohen
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Querschnitt. Die Verzierung besteht aus niedrigen, feinen, wenig gekriuselten Rippen, die auf der Innen-
seite bedeutend enger stehen als auf der Bauchseite. Von Lyfoceras mikadiense n. sp. ist diese Form
wegen ihrer Berippung zu trennen, die besonders im Innern der Umgiinge viel enger ist, als bei Lyfoceras
mikadiense. Moglicherweise bestehen Beziehungen zu Lyfoceras Mahadeva Stol. (Cret. S. India, I, pag. 165,
Taf. LXXX; Kofimat, Siidind. Kreidef., pag. 112), jedoch ist der Querschnitt auf dem indischen Stiick
hoher als bei unserem.

Fundort: Niongala. 1 Stiick.

Genus: Holcostephanus Neumayr,

(Astieria Pavlow.)

Holcostephanus Dacquéi n. sp.
(Taf. XXII (I1I), Fig. 6))

Die Externseite ist breit und gerundet. Die Flanken verflielen mit ithr ohne Abgrenzung, wiihrend
sie zur Nabelwand viel steiler einfallen. Die Umgidnge sind wenig umfassend, so dafl ein ziemlich weiter
Nabel entsteht; die fritheren Um-
oiinge sind zum Teil sichtbar. Die
Breite der Umginge ist viel betrédcht-
licher als die Hbhe; es entsteht da-
durch zusammen mit der breiten
Externseite ein sehr flachgedriickter
Querschnitt. Die Skulptur besteht
aus Rippen, Furchen und Knoten.

seite und folgen einander in kleinen
ausgefurchten Zwischenriumen. Ihre
Form ist klein und zugespitzt. Von
den Knoten gehen je 4 — 6 gebiindelte,
gleichmifdige, feine Rippen aus, die
nach vorwiirts geschwungen ununter-
brochen iiber den Externteil fortziehen.
Neben den gebiindelten laufen einzelne

Holcostephanus Dacquer n. sp.

: Mikadi. Nat. Gr.
Die Knoten stehen nahe der Intern- ungebiindelte, die aus den Zwischen-

riumen zwischen den Knoten entspringen. Auch vom Nabel verlaufen bis zu dem Randknoten einzelne

kriftige Rippen. In gewissen Abstinden zieht eine scharf ausgepriigte, auf dem Externteil sich verbreiternde
Furche iiber den ganzen Umgang, auf die eine etwas stdrker als die {ibrigen ausgebildete Rippe folgt.
Diese Art der Furchang ist neben unserem Exemplar nur fiir Holcostephanus sulcosus Pavlow aus
dem englischen Speeton clay charakteristisch. Auf der englischen Art, die als die niichstverwandte Form
zu gelten hat, folgen die Furchen in geringeren Abstinden, auch ist die Form der Rippen verschieden,

so dafy trotz vieler iibereinstimmender Ziige eine Abtrennung erfolgen mufs.

Die Lobenlinie ist unbekannt.
Hinzuweisen wiire noch auf die grofie Ahnlichkeit der ostafrikanischen und der englischen Art mit

zwei Holcostephaniden aus den Spiti shales Indiens (Uhlig, Fauna of the Spiti shales, Pal. India, Serie 15,
Iv. 1903), und zwar auf Holcostephanus (Spiticeras) Groteanus Oppel (pag. 92, Taf. IX) und auf
Holcostephanus (Astieria) Schenki Oppel (pag. 130, Taf. XVIII); ersterer, dessen Original in der Miinchener
Sammlung liegt, zeigt neben seiner Weitnabeligkeit und der grdfieren Breite der Furchen viel kriftigere
Berippung, die auch dem letzteren zukommt, so dafs diese beiden aus dem Tithon stammenden Arten mit
Leichtigkeit von denen der unteren Kreide, als deren Vorldufern sie wohl anzusehen sind, unterschieden

werden konnen. Eine entferntere Ahnlichkeit besteht auch zwischen Holcostephanus Dacgquéi n. sp. und

Astieria convoluta v. Koenen aus dem norddeutschen Hils.
Fundort: Mikadi. 1 Stiick.

Genus: Desmoceras Zittel.

Desmoceras (Puzosia) aff. Emerici Rasp.
(Taf. XXII (1II), Fig. 3.)

1831. Desmoceras Emerici Raspeil, Ann. des Scienc. d’observ., 3, pag. 116, Taf. XIL
1840. Desmoceras Emerici d'Orbigny, Terr. crét, I, pag. 160, Taf. LL
Die Suturlinie ist unbekannt. Die Oberfliche 1st mit feinen, auf' der Externseite nach wvorn

geschwungenen Rippen bedeckt. Der Querschnitt ist fast so hoch als breit. Die Flanken sind zusammen-

Beitrige zur Paldontologie Osterreich-Ungarns, Bd. XXI1I. 30
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gedriickt, wihrend die Externseite abgerundet und ziemlich breit ist. Die Internseite ist tief ausgehohlt;
die Flanken fallen steil zu ihr ab. Der Nabel ist weit; die vorhergehenden Umginge sind ungetihr zu
einem Drittel sichtbar. Aufer den Rippen zeigt die Oberfliche noch eine Anzahl tiefer Furchen, die in
ziemlich weiten Abstinden folgen. Sie Desmoceras aff. FEmerict Rasp.
sind in der Nihe der Nabelgegend zu- ist fast iibereinstimmend mit der Grund-
nichst in einem Bogen von geringem form. Nur in den Furchen scheinen sich
Durchmesser nach riickwirts gerichtet, geringfiigige Abweichungen in der schir-
biegen dann in einer Ecke, die noch in feren Umbiegung geltend zu machen: auch
der unteren Hiilfte der Flanken liegt, In sind die aus der Miinchener Staatssamm-

einem flachen, doch grofleren Bogen lung verglichenen Exemplare des franzosi-

wiederum zuriick, um auf der Extern- puouoceras (Pusosia) aff, Schen Neokoms etwas dicker im Querschnitt.

seite die Richtung nach vorwirts an- Emerici Rasp. Anthula erwidhnt aus dem Apt

Bezirk Lindi. Nat. Gr.

zunehmen. von Daghestan (Kreidefoss. des Kaukasus,

‘pag. 103, Taf. VIII) eine verwandte Form als Desmoceras falcistriatum. Bei unserer Art ist jedoch die

Skulptur eine andere; daneben ist die Externseite flacher als bei Desmoceras falcistriatum Anth., dessen
Flanken auch gewdlbter sind.

Fundort: Bezirk Lindi. 1 Stiick.

Desmoceras (Puzosia; Latidorsella Jacob?) Kitchini n. sp.
(Taf. XXII (IIT), Fig. 8.

Die Oberfliche zeigt nur die Einschniirungen. Diese sind in gerader Richtung sehr stark nach vorn

ausgezogen und verlaufen auf dem Externteil gerade. Die Externseite ist breit und fast vollkommen flach.
Die Flanken fallen zu ihr und zum Nabel fast schniirung 1n vier breite Bldtter auf, die ziemlich

unter rechtem Winkel ab, so daf} ein quadra- von einem Punkte ausstrahlen. Der erste Seiten-

tischer Umrif der Umginge mit ganz leicht lobus, der ebenso lang wie der Externlobus
gerundeten Kanten entsteht. Der Nabel ist ist, zeigt zwei dicke verzweigte Stimme. Der

weit; die Umginge lassen die vorhergehenden erste Seitensattel endigt, soweit bei dem nur
ur Hilfte sehen LIESHIOCEras oo oo don | Stk I .
z . : (Pusosia, La- 4 m  messenden Stiic Zu erkennen 1st,

Auf jeder Seite des langen und figomsella) in zwei Blittern, der zweite Seitenlobus in

schmalen Externlobus stehen drei Aste, deren Kifchinin.sp. zwei Asten.

unterste in zwel weitere geteilt sind. Der Bﬂf;rk ?“dl' In der Flachheit der ganzen Form,
<l 1T,

Externsattel lost sich nach einer Art Ein- . dem weiten Nabel und dem

rechteckigen
Querschnitt éhnelt unsere Form Jugendexemplaren von Desmoceras latidorsatum Mich. (@O rb., Terr. crét., I,

pag. 270,*Taf. LXXX)) aus dem Apt. Jedoch sind die Einschniirungen so verschieden, sie sind bei fast gleich

grofien Exemplaren von Desmoceras latidorsatum viel weniger nach vorn gebogen, dafl eine Zusammenstellung
ausgeschlossen ist.

Fundort: Bezirk Lindi. 1 Stiick.

Desmoceras (Puzosia) africanum n. sp.
(Taf. XXII (III), Fig. 4.)

Die Stiicke lassen eine Skulptur nicht erkennen; sie zeigen nur Einschniirungen, die breit und wenig

tief sind. Thre Rénder verlaufen nicht genau parallel und sind nach vorn geschwungen. Die Einschniirungen
sind auf den fritheren Umgidngen enger gestellt als auf den spiteren. Die Form ist flach zusammengedriickt,
die Externseite schmal und gerundet. Der Nabel ist weit. Der Querschnitt der Umgiinge ist hoher als

breit; diese lassen etwas mehr als die Hilfte des fritheren Umganges sehen.
das nur in zwei kleinen Exemplaren vorliegt,

Sowerby (Min. Conch., Taf. DLXX,

Desmoceras africanum n. sp.,
besitzt enge Verwandtschaft zu Desmoceras planulatum

pag. 136), aber auch deutliche Unterscheidungsmerkmale in der
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grofieren Weite des Nabels und in der viel groieren Zusammendriickung der Schale. Hierin #dhnelt es sehr

Puzosia compressa KoBimat (Siidind. Kreide, sind in weiter Verbreitung von verschiedenen
Orten des Indisch-pazifischen Ozeans be-
schrieben worden. So von Stoliczka und
Kofimat aus Siidindien, durch Schmidt
aus Sachalin (Petref. der Kreidef. von der

pag. 119, Taf. XXIV), die sowohl Weite

des Nabels wie starke Abplattung zeigt.

das fiir unsere Form nicht zu, wo zwar Insel Sachalin, pag. 13, Taf. I) und von
die Hohe die Breite der Miindung iibertrifft, Desmoceras (Puso- YWitheaves aus der Kreide der Konigin
aber nur in ganz geringem Mafle. Puzosia sia) africanum  Charlotte-Inseln. Sie scheinen hier simtlich

Wenn aber bei dieser Art Kofimat er-
wihnt, sie sei sehr hochmiindig, so trifft

compressa Kofimat ist aus der unteren Bezil:*'ks%]'in di ein mittleres Niveau der Kreide einzuhalten.
Utaturgruppe bekannt. Ahnliche Formen Nat. Gr. Fundort: Bezirk Lindi. 2 Stiicke.

Genus: Crioceras ILéveillé.

Crioceras Schlosseri n. sp.
(Taf. XXII (ILI), Fig. 15.)

Die Suturlinie ist unbekannt. Die Bruchstiicke stammen von einer Form, deren Umginge sehr rasch
an Umfang zunehmen. Die Internseite ist breit, aber nicht vollkommen eben, sie zeigt vielmehr in der

Medianlinie eine geringfiigige Ein- gang; an der Innenseite sind sie
furchung. Die Flanken verlaufen stirker nach vorn gebogen.

ohne scharfe Uberginge aus der Eine verwandte Form zeigt
Innen- in die Auflenseite. Diese Crioceras Astierianum  d’Orb.
selbst zeigt nur eine geringe Ab- (Terr. crét., I, pag. 468, Taf. CXV
plattung. Die Hohe der Umgiinge bis, Fig. 3,5, Pictet und C am-
1st grofler als die Breite. Die piche, Terr. crét.,, II, pag. 27,
grofite Breite liegt nicht ganz Taf. XLV) aus dem mittleren
in der Mitte der Flanken. Die Gault Siidfrankreichs. Die rasch
Oberflache ist mit feinen, gekor- zunehmende Grofie der Umgiinge
nelten Rippen iiberzogen, zwischen ist fiir beide Arten sehr charakte-
denen flache, nur sehr wenig ristisch. Die Skulptur des Cri-
vertiefte und an Breite die Rippen oceras Astierianum d'Orb. ist
tibertreffende Furchen verlaufen. jedoch wviel griber, die Rippen
In den Furchen liegen noch sehr breiter und die Furchen wiederum
schwach angedeutete Streifen. Die enger. Der Querschnitt ist bei
Rippen und Furchen ziehen gleich- Querschnitt der letzten Windung von UnSerer Art hoher. In den wiel
miéfiig und wenig nach vorn ge- Crfacera; iiifgzls:eﬂ n. sp. mehr zusammengedriickten Um-

schwungen {iber den ganzen Um- gdngen weicht auch Crioceras de-
pressum Pictet und Campiche (Terr. crét., II, pag. 28, Taf. XLV) ab.

Fundort: Niongala. 1 Stiick.

Crioceras niongalense n. sp.
(Taf. XXII (I1I), Fig. 11.)

Die vorliegenden Bruchstiicke haben einen gleichmiflig gebogenen Umgang und lassen die Loben-
linie nur unvollkommen erkennen. Die Innenseite der Windung ist ziemlich flach und breit. Die abgeplatteten
Flanken biegen erst in der Ndhe der Externseite stirker um, um mit der im Verhidltnis zur Innenseite
schmileren, aber doch gleichfalls flachen Externseite zu verschmelzen. Die Hohe des Querschnittes ist grifier
als die Breite. Die Skulptur besteht aus Rippen und Knoten. Die Rippen sind radial angeordnet fast ohne
Biegung. Sie sind kriftig und abgerundet, in der Nihe des Externteiles stidrker ausgebildet. Sie folgen sich

in regelmifligen Abstinden; Schaltrippen sind nicht vorhanden, wenn schon einzelne Rippen weniger stark
30°
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sind, wie die iibrigen. Ob die Berippung am ganzen Stiick so gleichmidflig ist oder sich im Verlaufe der
Windungen dndert, 14t sich nicht feststellen. Die Rippen sind ohne Ausnahme mit Knoten verziert. Am
kriftigsten sind die Knoten der Externseite, weniger stark die auf der oberen Hilfte der Flanken liegenden.
An der Innenseite scheinen stumpfe, sehr wenig hervortretende Anschwellungen die Knoten zu ersetzen.

Ahnlichkeit mit Crioceras miongalense n. sp. weist Crioceras fissicostatum Romer auf. Das von
Neumayr und Uhlig unter diesem Namen abgebildete Exemplar (Hils-Ammonitiden, pag. 185, Taf. LVI)
stimmt allerdings mit unserm wegen seiner dichotomen Rippen nicht iiberein, mehr dagegen die von
v. Koenen (Ammonitiden des norddeutschen Neokom, Taf. XXII, XXIII) gegebenen Abbildungen. In der
Art der Berippung, die weiterstehende und geschwungenere Rippen zeigt, sind aber beide Formen leicht zu
trennen. Nidher verwandt ist wohl Crioceras Roeveri v. Koenen (pag. 286, Taf. XXIII), besonders in der
gleichmifligen Aufeinanderfolge der Rippen; doch sind auch diese geschwungen, was sie von unserem
Exemplar unterscheidet. Sowohl Crioceras fissicostatum wie Roeveri, beide aus dem norddeutschen Hils,
werden von Koenen ins untere Barréme gestellt. Crioceras hammatoptychum Uhlig aus den Wernsdorfer
Schichten (Uhlig, pag. 138, Taf. XXX) zeigt die nichste Verwandtschaft. Es treten bei ihm nur Haupt-
rippen auf mit je drei Knoten, von denen der unterste sehr verflacht ist. Der Querschnitt der neuen Form
ist aber flacher, hauptsichlich ebener an der Innenseite.

Fundort: Niongala., Mehrere Bruchstiicke.

Crioceras sp.

Sehr dhnlich der vorhergehenden Art ist Crioceras sp., so dafl beide vielleicht vereinigt werden
miissen. Nur in der Skulptur zeigen sich gewisse Differenzen. Die Rippen sind gleichmifiig grof ; sie beginnen
am Ubergang der Innenseite in die Flanken mit einer deutlichen riickwiirtigen Biegung und sind in deren
Mitte etwas nach vorn gebogen. In der Innenseite selbst werden die Rippen viel zahlreicher und schwiicher
und sind halbkreisférmig nach vorn gerichtet. Knoten sind deutlich nur an der Externseite nahe dem Sipho
ausgebildet; im {ibrigen sind sehr stumpfe Anschwellungen vorhanden, die als Knoten kaum mehr bezeichnet
werden konnen. Ob in dieser Art der Verzierung Unterschiede zu Crioceras miongalense n. sp. vorhanden
sind oder nur die bei Crioceras und dhnlichen Formen sehr hdufige Verinderung der Rippen in den spiiteren
Umgidngen, mufd dahingestellt bleiben.

Fundort: Niongala. 1 Stiick.

Crioceras sp. ind.

Mehrere Bruchstiicke, die von den beschriebenen Crioceras-Arten und unter einander abweichen,
sollen hier zusammengefafdt werden, da eine Bestimmung ausgeschlossen ist.

Emes der Stiicke zeigt eine Suturlinie, die mit der von v. Koenen (Ammonitiden, Taf. XXXIV,
Fig. 1a) bei Crioceras rude v. Koenen abgebildeten recht gut iibereinstimmt. Der Externlobus ist kiirzer
wie der Laterallobus. Dieser ist sehr michtig entwickelt und liegt auf der Mitte der Flanken; er zerfillt
in drei Hauptdste. Der Externsattel ist in drei breite Blitter geteilt, die wieder zweigeteilt sind. Er ist viel
breiter wie der erste Seitensattel. Der zweite Seitenlobus liegt zum Teil bereits auf der Innenseite ; er ist kiirzer
wie der erste und ebenfalls in drei Aste geteilt. Diese Art tragt etwas geschwungene starke Rippen, die
wohl keine Knoten trugen.

Fundort: Niongala. 1 Stiick.

Genus: Ancyloceras d’Orb.
Ancyloceras niongalense n. sp.
(Taf. XXII (III), Fig. 12.)

. Das aliagebildetetStiick enthilt einen Teil des losgeldsten Schaftes und den Ansatz zu den unteren
Windungen, Die Iunenseite ist ziemlich breit und geht sehr allmihlich in die Flanken iiber. Die Externseite
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ist bedeutend schmiler wie die Internseite, so daf} die Flanken recht stark gebogen zu ihr aufsteigen. Da
zugleich die Hohe grofier ist als die Breite, entsteht ein fast herzformiger, durch die Anlage von Knoten
zugleich etwas eckiger Querschnitt, mit der Zuschirfung nach oben und auflen. Der Schaft wichst von
der Stelle der Umbiegung ab stark an. Er ist mit Rippen bedeckt, die an der Umbiegungsstelle wenig
geschwungen sind und weiter nach oben mehr und mehr gerade werden. Auf der Externseite sind sie abge-
schwicht. Am Windungsteil stehen die Rippen, die hier recht gleichmiflig in ihrer Stirke sind, eng.
Am Schaft werden sie kriftiger und die Zwischenriiume breiter. Zugleich tritt eine Differenzierung
zwischen ihnen ein, indem einzelne die in grofierer Zahl (zwei oder mehr?) zwischen ihnen liegenden an
Grofse iibertreffen. Diese starken Hauptrippen tragen Knoten. Die schwiicheren Zwischenrippen haben
nicht immer Knoten, am regelmifiigsten die an der Externseite stehenden. Die mit Knoten verzierten Rippen
besitzen an jeder Flanke deren drei. Der auf dem Externteil nahe dem Sipho gelegene ist wohl der grifite;
der unter ihm auf den Flanken folgende ist wenig schwiicher, Der innerste Knoten findet sich nahe der
Nabelwand, so daf zwischen ihm und dem Flankenknoten ein grifierer Abstand liegt als zwischen diesem
und dem Externknoten. Die Lobenlinie ist unbekannt.

Die grofite Ahnlichkeit auf Taf. XLIV, Fig. 3, mitgeteilte

mit Ancyloceras niongalense n. sp.
zeigt Crioceras Urbani Neumayr
und Uhlig (Hils-Ammonitiden, Pal.,
Bd. 27, pag. 190, Taf. XL u. IL
und v. Koenen, Ammonitiden
des norddeutschen Neokom, pag.

358, Taf. XLII—XLIV). Abwei-
chunge . ergeben sich aber in der

Stiick zeigt allerdings hierin eine
ziemliche Ahnlichkeit. Da aber in
allen diesen Merkmalen, besonders
in der Zahl der Schaltrippen Ande-
rungen bei demselben Stiick mit
der Zunahme der Griofie der Win-
dungen eintreten, ist es immerhin
moglich, dafd noch Exemplare be-

Form des Windungsquerschnittes, kannt werden, die Crioceras Urbanti
der von Neumayr und Uhlig k J Neumayr und Uhlig in der duiie-
als fast kreisrund bezeichnet wird, ren Skulptur mehr &dhneln, Cri-
was bei unserem Exemplar keines- oceras Urbani ist von v. Koenen

wegs zutrifit. Ebenso ist die An- ins untere Apt gestellt worden. Cri-
ordnung der knotentragenden Rip- Querschnitte zu Ancyloceras niongalense oceras Abichi Baé., Simon. sp. (An-

ot 4 thula, Kaukasus, pag. 124, Taf, XII)
Nioneala., Nat. Gr. : . ! '
g ist verschieden durch die Anord-

pen wie der Knoten selbst eine
verschiedene ; das von v. Koenen
nung der Rippen besonders an der Umbiegungsstelle in den Schaft, wo nur eine geringe Zusammendringung
eintritt und die knotentragenden Rippen ununterbrochen weiterverlaufen. Crioceras Abichi gehtrt nach Anthula
in das Apt Scaphites Coquandi Math. (M atheron, Rech. pal. T. D. 24) aus dem Apt von la Bedoule
ist mehr mit dem vorigen als mit unserer Form verwandt; die Rippen werden an der Umbiegung zwar
enger, aber die knotentragenden Hauptrippen sind recht abweichend gestaltet; sehr verschieden ist auch der
Querschnitt. Crioceras Hoheneggeri Uhlig aus den Wernsdorfer Schichten, der von Karakasch auch aus
der unteren Kreide der Krim erwihnt wird (Taf. IV, Nr. 3), hat nur eine entfernte Ahnlichkeit, da Knoten-
und Schaltrippen hier ganz regelmiflig abwechseln (Uhlig, Wernsdorfer Schichten, pag. 139, Taf. XXXI).
Ancyloceras Matheronianus d'Orb. besitzt gleichfalls eine regelmiflige Folge von geknoteten und glatten

Rippen (d’Orb., Terr. crét.,, I, pag. 497, Taf. CXXII).

Ancyloceras niongalense wurde nach den von v. Ko enen aufgestellten Grundsitzen (Ammonitiden,
pag. 229 ff., pag. 331 ff.) zur Gattung Ancyloceras gestellt, obgleich die von ihm angefiihrten, einerseits
fiir die Trennung zwischen Crioceras und Ancyloceras, anderseits fiir die Abgliederung dieser Formen von
verwandten geltenden Griinden keineswegs vollgiiltig sind und noch nicht {iber die Schwierigkeit der richtigen
Einordnung, zumal wenn nur Bruchstiicke vorliegen, hinaushelfen.

Fundort: Niongala. Mehrere Bruchstiicke.
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Genus : Belemnites List.

Belemnites pistilliformis Blainv.

Zu dieser Art kann mit einiger Wahrscheinlichkeit ein Bruchstiick gestellt werden, das am einen
Ende einen lidnglich-ovalen Querschnitt hat. Weder das Apikal- noch das Alveolarende ist vorhanden. Wegen

des Erhaltungszustandes ist eine genauere Bestimmung ausgeschlossen.
Aufler diesem liegen noch mehrere, einer anderen Art angehdrende unbestimmbare Belemniten vor.

Fundort: Kikonihalbinsel bei Kilwa.

I1.

Geologische Deutung und faunistische Beziehungen.

Zur Erleichterung der Ubersicht ist im folgenden eine Tabelle aufgestellt, die die bis jetzt aus der
Kreide Deutsch-Ostafrikas, und zwar iiberwiegend aus der unteren Kreide, einzeln beschriebenen Arten auf
Grund der Funde von Bornhardt und Fraas mitsamt ithren Fundstellen enthilt, ferner eine Tabelle der

an den einzelnen Orten gesammelten Fossilien. (Siehe Tabelle I und II.)

Aus dieser Zusammenstellung ergibt sich, daff, abgesehen von einer grofieren Anzahl wegen ihres
Erhaltungszustandes nicht niher bestimmbarer Formen, im ganzen ungefihr 9o Arten bekannt sind,
unter denen sich eine groflere Anzahl neuer in der vorliegenden Arbeit beschrieben finden. Die Kreide-
fauna zeigt, soweit sie aus den geringen Aufsammlungen bekannt ist, ein starkes Uberwiegen dickschaliger
Lamellibranchiaten neben vereinzelten mit diinnen Schalen und ein auffallendes Zuriicktreten der Brachiopoden
und Gastropoden, von denen zusammen nur 9 Arten bekannt geworden sind. Eine wertvolle Bereicherung
unserer Kenntnis der ostafrikanischen Fauna der unteren Kreide bringt die Fraassche Sammlung bezﬁglicfl
der Ammoniten, die fast génzlich zu fehlen schienen, da Gottfried Miiller nur ein Ammonit, Placenticeras
discoidale G. Miill., vorlag. Dazu kommen 4 Nautilidenarten, so daf} die frither fiir Ostafrika ausgesprochene
Annahme einer cephalopodenarmen Fauna wohl unbegriindet ist. Die Ammoniten geben zugleich eine wert-
volle Stiitze ab fiir die Altersbestimmung der Kreide Deutsch-Ostafrikas.

Wie schon in der Einleitung bemerkt wurde, haben sich die kurzen zusammenfassenden Angaben
Gottfried Miillers bestitigt, dall unsere Kenntnis der Kreidefauna Ostafrikas sich hauptsichlich auf deren
untere Abteilungen erstreckt, wihrend Cenoman und jiingere Kreide nur an wenigen Punkten nachgewiesen
ist. Wenn auf Grund des durch die bisherigen Funde zuginglich gewordenen Materials eine Gliederung
der unteren Kreide an der deutschen Ostkiiste Afrikas versucht werden soll, so kann ihr doch bei der
immerhin sehr geringen Anzahl von Fossilien, die sich mit europidischen Formen vergleichen lassen oder
wenigstens gentigend sichere Beziehungen zu ihnen haben, nur ein provisorischer Charakter zukommen, was
ausdriicklich bemerkt werden soll.

a) Berrias ist noch nicht aufgefunden und es ist sehr wahrscheinlich, daf} es iiberhaupt fehlt. Da
nach den neuesten Untersuchungen von E. Dacqué in Miinchen iiber den Jura Ostafrikas auch dessen obere
Etagen (vom Kimmeridge an?) fehlen, ist hier eine betriichtliche Diskordanz zwischen Jura und Kreide
anzunehmen, die allerdings im Felde noch nicht festgestellt worden ist. Eine neue Meerestransgression
nach einer oberjurassischen Festlandsperiode wiirde erst mit dem Valanginien einsetzen.

) Valanginien und Hauterivien ist mit Sicherheit festzustellen. Nicht allein der Fossilinhalt der
fiir das deutsche Gebiet in Betracht kommenden Schichten, dsren Gleichaltrigkeit mit der durch ihre
Ammonitenfauna zeitlich bestimmbaren uud in vielen Punkten mit der ostafrikanischen Kreide recht out
tibereinstimmenden Uitenhageformation des Kaplandes erwiesen ist, zwingt zu diesem Sehlusse, sondern a,:ch
der (Gesamtcharakter beider Faunen. Sind auch in dieser Beziehung eine Anzahl der ostafrikanischen
Ammoniten, wie Holcostephanus Dacquéi n. sp. und Phylloceras Rogersi Kitchin var., keine allzustarken
Stiitzen, so sind sie doch im Zusammenhange mit der Lamellibranchiatenfauna nicht ohne Wert. Daf} die
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Nkundi-Bach:

Rhynchonella Tornquisti
Avicula Lieberti

Arca witenhagensis
Area sp. |

Trigonia ventricosa
Trigonia Beyschlagi
Astarte cf. nwmismalis
Protocardia Schenki

Mandawa-Bach:
Exogyra solea

Ntandi:
Zeilleria dubiosa
Kingena Schweinfurtht
Ostrea Minos
Gervilleia dentata
Gervilleia aff. alaeformis
Pecten striato-punctatus
Pecten cf. Robinaldinus
Pecten cf. Cottaldinus
Vola atava
Avicula ntandensis
Trigonia Bornhardti
Astarte Leymeriei
Eriphyla transversa
Eriphyla Stuhlmanni
Fimbria cordiformis
Isocardia subangulata
Venus glaberima
Ptychomya Hauchecornei
Pholadomya gigantea

E. Krenkel (Miinchen).

Tabelle IL.

Verzeichnis der Fundpldtze und ihrer Fossilien.

.=F—l———'-—-_-—'_—___—-___-

Goniomya Sp.
Photinula Uhligi
Delphinula africana
Placenticeras discoidale
Belemnites binervius

Tschikotscha-Bach:

Anomia laevigata
Cucullaea ct. glabra
Trigonia Kiihn
Trigonia Schwarzi
Ptlychomya sp.
Mactra Stromen

Mikaramu:
Pecten cf. Kamerunensis

Kigua:
Vola quinguecostata
Vola cf. striatocostata
Exogyra columba

Mtunha:
Radiolites cf. angeoudes

Tendaguru:
Avicula tschingira
Pinna G. Miillent
Perna tendagura
Trigonia Bevschlagi
Irigoma matapuana
Trigonia Bornhardti

Eriphvia Stuhlmanni

Eriphyla transversa
Terebratula matapuana
Nerinea sp.

Nautilus Sattleri

Matapua:

Terebratula Carteroniana
Terebratula matapuana
Gervilleia dentata
Eriphyla Herzogi
Seebachia Bronni
Trigonia Beyschlagi
Trigomia matapuana

Niongala:

Pygurus sp.

Perna Atherstont

Vola lindiensis n. sp.

Ostrea Minos

Ostrea E. Fraasi n. sp.

Ostrea sp. (niongalensis
n. sp.?)

Ostrea sp. ind.

Ostrea sp.

Geruvilleia dentata

Exogyra aft. aquila

Arca aft. witenhagensis

Cucullaea sp.

Cucullaea Kraussi

Eriphyla transversa

Eriphyla Stuhlmanni

Fimbria cordiformis

Protocardia Rothpletz

Miesi, Pile-Pile:

Mikadi:

Bezirk Lindi:

Kilwa:

Trigonia Bornhardt
Ptychomya Hauchecornei
Crioceras Schlosseri n. sp.
Crioceras niongalense
Crioceras sp.

Angloceras niongalense
Lytoceras sp. ind.
Nautilus cf. pseudoelegans
Nautilus n. sp.?

Nautilus Mikado

Trigonia Schwarz
Plewrotomaria sp.

Eriphyla Pinchinmana
Venus mikadiana

Venus n. sp.
Phylloceras Rogerst var.
Lytoceras mikadiense
Holcostephanus Dacquéi

Phylloceras lindiense
Phylloceras Broilu
Phylloceras aft. Thetys
Desmoceras aft. Emerici
Desmoceras Kitchim
Desmoceras africanum
Lytoceras sp.

Belemnites pistilliformis ?

Uitenhageschichten {ibrigens nur dem unteren Neokom entsprechen und nicht auch dem mittleren, kann nach
ihren Fossilien kaum mit solcher Bestimmtheit ausgesprochen werden, wie dies Gottfried Miiller (pag. 570
und in seiner Ubersichtstabelle) tut; sie reichen unbedingt bis ins Hauterivien.

Eine weitere Trennung zwischen Valanginien und Hauterivien vorzunehmen, hat keinen Wert, da
die Grundlagen fiir eine solche zu unsicher sind. In Gebieten, deren geologische Durchforschung, wie man
ruhig sagen kann, noch in den ersten Anfingen liegt, ist eine den Tatsachen vorauseilende Gliederung
ohne Zweck und fithrt vielmehr nur zu falschen Schliissen. Vielleicht liegt hier auch eine enge, untrennbare
Verbindung des Valanginien und Hauterivien vor; auch fiir die Uitenhageformation scheint bisher eine
Trennung nicht miglich gewesen zu sein trotz der eingehenden Durcharbeitung der Fauna durch Kitchin.

In die genannten Stufen wiren folgende Arten zu stellen: Trigonia Beyschlagi, Trigonia ventricosa,
Trigoma Bornhardti, Arca Uitenhagensis, Cucullaea cancellata, Ptychomya Hawuchecornei, Ostrea Minos,
Fimbria cordiformis, Eriphyla transversa und Stuhlmanni, Seebachia Bronni und der neue Holcostephanuts
Dacquéi. Es wire nicht unmdglich, dafl von den genannten Trigonien Trigonia Beyschlagi einen tieferen, Trigonia
Bornhardti einen hoheren Horizont einhilt; allerdings sind beide auch an demselben Fundplatz nebeneinander
gefunden wnrdgn. Das Zusammenvorkommen mehrerer Arten an dem gleichen Platze ist von Stellen zu
bemerken, die man auf Grund thres iibrigen Fossilinhaltes gern trennen mochte; es ist dies entweder durch
das Weiterleben dieser Arten in iibereinander liegenden Horizonten, durch grofdere vertikale Verbreitung,

oder durch die Art des Aufsammelns zu erkliren, indem unter dem Namen desselben Fundplatzes sehr

leicht Fossilien verschiedener Horizonte vermischt worden sein konnen. Das letztere ist besonders von der
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Ortlichkeit Niongala (Fraas, pag. 111) nicht unmdoglich, an der Professor Fraas die Aufsammlung nicht
selbst leiten konnte. Jedenfalls erlaubt das wirkliche oder scheinbare Fortdauern einzelner Arten eine
Trennung in engere Horizonte noch nicht.

Aus den genannten Griinden macht es Schwierigkeiten, die durch Bornhardt bekannt gewordenen
mit den Fraasschen Fundplitzen zu parallelisieren. Die reichsten Fundstellen beider Forscher, am Nkundibach,
am Mandawabach, am Tendaguru, bei Matapua, Niongala, Ntandi und Mikadi sind iiberwiegend ins Valan-
ginien und Hauterivien zu stellen; vielleicht repridsentieren dabei die vier erstgenannten einen tieferen Horizont.

¢) Barréme lifit sich durch die erwiihnten Crioceraten und Ancyloceraten, die ihre niichsten Ver-
wandten in dieser Stufe Europas haben, erkennen, ebenso ist ihr wohl Desmoceras aff. Emerici Rasp.
zuzuweisen, von Lamellibranchiaten vor allem Trigonia Schwarzi und Kiihni. Ein Teil des Fundplatzes
Niongala, Pile-pile und Bornhardts Tschikotschabach wiirden hierher zu rechnen sein. Auch daraus Lifst
sich folgern, dafl Niongala, das eine grofie Ausbeute an Crioceraten und anderen evoluten Ammoniten
seliefert hat, mehrere Horizonte repriisentiert.

d) Apt und Gault sind, wie schon Gottfried Miiller bemerkt hat, im ganzen Gebiete mit Sicherheit
nicht nachzuweisen, wenn nicht etwa das Vorkommen der Exogyra aff. aquila auf Apt verweisen sollte,
Diskordanzen zwischen der unteren und mittleren Kreide, die vorhanden sein miissen, sind jedoch noch nicht
aufgefunden worden. Beziiglich der oben genannten Phylloceraten und Lytoceraten ist zu bemerken, dafs
sie ihre nichsten Verwandten aus dem mediterranen Gebiet im Barréme und Apt haben. Da diese letzteren
aber eine nicht unbetrichtliche vertikale Verbreitung aufweisen, ist fiir die afrikanischen Arten eine
genauere Angabe, welchem Horizont sie angehoren, noch kaum moglich.

¢) Die mittlere Kreide beginnt mit dem durch FExogyra Columba von Gottfried Miiller nach-
gewilesenen (enoman.

Auch Fraas erwihnt aus dem Siiden der Kolonie Cenoman. Er betont, dafs der Fundplatz
Niongala einen »ausgesprochen cenomanent Charakter zeigt, bemerkt aber gleichzeitig, dafl ihm einzelne
Fossilien mit den Neokomschichten von Ntandi gemeinsam sind, und zwar Ostrea Minos, Trigonia
Bornhardti, Eriphyla transversa und Fimbria cordiformis. Als fiir das cenomane Alter Niongalas
sprechende Fossilien werden von ihm ferner erwihnt: Ostrea Minos Coq., Ostrea diluviana Linn., Exogyra
fausta Stol., Exogyra laciniata Nils., Gryphaea vesicularis Sow., Perna cf. Ricordeana d’Orb., Gervillia cf.
anceps Desh., Arca Matheroni d'Orb., Cucullaea cancellata Kraufs, Protocardium cf. Hillanum Sow., Pholado-
mya-Gruppe der elongata Miinster; unter den Ammoniten Lytoceras Mahadeva Stol., Anisoceras armatum
Sow. und Crioceras Astierianum d’Orb. Diese, ausdriicklich als »vorlidufige bezeichneten Bestimmungen haben
sich zum Teil nicht aufrecht erhalten lassen, zum anderen Teil beruhen sie, wie im paldontologischen
Abschnitt ausgefithrt ist, auf so geringfiigigem und schlecht erhaltenem Material, dafd eine spezifische
Bestimmung, die einige Zuverlissigkeit verdient, fast ausgeschlossen ist. Von den durch Fraas angefiihrten
Fossilien wiirden allerdings einige fiir den cenomanen Charakter eines Teiles des Fundplatzes Niongala
sprechen, so Ostrea diluviana, Protocardium cf. Hillanum und Gryphaea vesicularis. Keine von den
genannten konnte aber mit Sicherheit als zu diesen gehdrig indentifiziert werden. Ferner ist Ostrea Minos
swar aus hoheren Horizonten der Kreide erwihnt, findet aber unzweifelhaft ihre Hauptverbreitung im
Valanginien und Hauterivien, Nimmt man zu diesen zweifelhaften, cenomanen Formen hinzu, daf eine
Reihe ilterer Arten hier mit ihnen vergesellschaftet vorkommen, so kann das Cenoman des Ortes Niongala
einstweilen kaum als gesichert angesehen werden, ja, Niongala diirfte nach der Mehrzahl seiner Fossilien
besser der unteren Kreide zugerechnet werden, wenn es auch nicht ausgeschlossen erscheint, daf} in
Niongala obere Kreide vorkommt.

Ein weiteres Vorkommen von Cenoman aufler dem von Niongala (auf das Vorkommen Bornhardts
bei Kigua westlich Bagamogo soll nicht weiter eingegangen werden) ist von Fraas nicht erwidhnt worden.
Bornhardt, dessen Fossilien der unteren Kreide fast aus demselben Gebiete stammen, hat Cenoman
nicht gefunden. Unter den Fossilien, die moglicherweise auf Cenoman deuten konnten, sind die Nautiliden
su nennen. Sie stehen bestimmten Arten aus der mittleren und oberen Kreide Indiens nicht fern. Bevor die

Nautiliden Indiens aber einer neuen Durcharbeitung unterzogen sind, ist eine Priiffung der Beziehungen
31*
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zwischen den ostafrikanischen und indischen Nautiliden nur schwer moglich. Da die im paldontologischen Teile
angefiihrten Nautiliden aber mit Ammoniten der unteren Kreide zusammengefunden wurden, diirften sie wohl
auch fiir diese in Anspruch genommen werden.

So ergibt sich, daf3 die untere Kreide in Deutsch-Ostafrika mit dem (oberen?) Valanginien beginnt
and bis zum Barréme reicht; ob das Apt vertreten ist, ist zur Zeit noch unsicher. Das Vorkommen von
Cenoman kann, soweit die von Professor Fraas gesammelten Fossilien in Betracht kommen, mit geniigender
Sicherheit nicht bejaht werden. Dadurch bleibt auch das Alter der von Fraas als der oberen Kreide
(mindestens dem Cenoman) angehorig betrachteten Dinosaurier vom Berge Tendaguru unsicher. Es scheint
jedoch, daf} sie mit grofferer Wahrscheinlichkeit der unteren Kreide zuzurechnen sind.

Faunistische Beziehungen.

a) zu Siidafrika:

In den Uitenhageschichten des Kaplandes wie in der Kreide des Bezirkes Lindi von Deutsch-
Ostafrika finden sich eine Anzahl gleicher Fossilien, die ein im wesentlichen gleiches Alter beider Kreide-
komplexe dartun, wenigstens soweit die Uitenhageformation und die tieferen Schichten in Deutsch-Ostafrika
in Betracht kommen, wenn es auch noch nicht moglich ist, enger begrenzte, sich entsprechende Horizonte

in den genannten Gebieten auszuscheiden.

Gemeinsam dem Kaplande und Ostafrika sind nun folgende Formen, denen auch die sich nahe-
stehenden, wenn auch nicht zu vereinigenden Arten zugefiigt sind; die gemeinsamen sind mit einem Stern-
chen bezeichnet:

* 1. Gervillia dentata Krauft. Aus beiden Gebieten in grofierer Anzahl bekannt und auch deshalb
wichtig, weil sie in der indischen Umiagruppe wiederkehrt.

*2. Perna Atherstoni Sharpe. Aus Deutsch-Ostafrika nur mit einem nicht ganz unzweifelhatten
Steinkern bekannt. |

3. Pecten striatopunctatus Romer; er ist aus dem Kaplande nicht erwihnt, steht jedoch in sehr
enger Beziehung zu Pecfen projectus Tate.

* 4. Pecten cottaldinus d’Orb. Das von Gottfried Miiller beschriebene Stiick ist wegen seiner
Erhaltung nicht ganz sicher gestellt.

6. Arca Uitenhagensts G. Miiller, sehr nahe verwandt mit Arca Jonesi Tate.

* 7. Cucullaea Kraufst Tate.

*8, Astarte Herzogi Goldfuls,

*9. Eriphyla Pinchiniana Tate,

10. Ptychomya Hauchecornei G. Miiller; verwandt mit Péychomya complicata Tate.

* 11, Seebachia Bronni Kraufs; aus Deutsch-Ostafrika liegt nur ein, nicht gut erhaltenes, aber
unzweifelhaftes Stiick vor, *

12. Meretrix Uitenhagensis Kitchin; verwandt mit Venus n. sp.

*13. Trigonia ventricosa Kraufy; sie ist wegen ihrer charakteristischen, leicht unterscheidbaren
Form wichtig; in der Fraasschen Aufsammlung nicht vorhanden, jedoch von Gottfried Miiller von Nkundi-
bach erwihnt und zum unteren Neokom gestellt.

14. Trigonia Kiihni Gottfried Miiller. Sie zeigt grofie Ahnlichkeit mit Trigonia vau Sharpe aus
den Uitenhageschichten wie mit Trigonia vau scripta Kitchin aus der Umiagruppe. Da Gottfried Miiller
nur ein schlecht erhaltenes Stiick, das sich in Einzelheiten von den genannten unterscheidet, vorgelegen
und ein anderes noch nicht bekannt geworden ist, kann, wie schon Kitchin bemerkt, eine Entscheidung,
ob eine selbstindige Spezies vorliegt oder ob Trigonia Kiihni mit der indischen, beziiglich siidafrikanischen
Art zu vereinigen ist, nicht getroffen werden. Jedenfalls bildet Trigonia Kiihni G. Miiller ein wichtiges
Bindeglied zwischen den letzten beiden, sich auch untereinander sehr nahestehenden Formen.

Zu den Lamellibranchiaten kann als verwandt nur ein Cephalopod gestellt werden :

15. Phylloceras Rogersi Kitchin var,
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Die Verbindungsglieder zwischen dem Osten und Siiden Afrikas beruhen also hauptsichlich auf
Lamellibranchiaten; die Cephalopoden treten zuriick, doch beweist das Vorkommen von dhnlichen Holcostepha-
niden und Phylloceraten (FPhylloceras Rogersi Kitchin var.), daffi in gewissen Zeiten Meeresverhiiltnisse
bestanden, die eine iibereinstimmende Ammonitenfauna jedenfalls beherbergen konnten., Die weiteren Nach-
forschungen werden auch hier eine gréfiere Ubereinstimmung und einen stirkeren Zusammenhang ergeben,
als es bisher den Anschein hat. Der Fund eines Holcostephanus in Deutsch-Ostafrika durch Fraas und
eines nicht mehr bestimmbaren Restes durch Bornhardt bringt, so vereinzelt er ist, schon jetzt eine
wichtige Verbindung mit dem Kaplande, wo eine reiche und eigenartige Holcostephanidenfauna durch
Kitchin bekannt geworden ist. Es wiirde dabei aber aueh nichts Verwunderliches haben, wenn die
kommenden Nachforschungen eine gewisse Abweichung gerade in der Ammonitenfauna beider Gebiete
ergeben wiirden. Denn in zwei Lindern, die schon recht betriichtlich weit auseinander liegen, kann eine
Abweichung gewisser Faunenelemente nur als natiirlich angesehen werden, da mit der gridfieren Entfernung
die Wahrscheinlichkeit verinderter Lebensbedingungen zunimmt, Bedingungen, auf die augenscheinlich gerade
gewisse Ammoniten sehr stark reagiert haben und die, da sie gegenwiirtig nicht geniigend mehr nachweis-
bar sind und doch auf die Verteilung von mafigebenden Einflufl waren, oft geradezu ein Riitsel aufgeben.
Ein solcher Ammonitenkreis blieb dann auf ein bestimmtes Gebiet beschrinkt und variierte hier zu neuen
Arten; so kennzeichnet die Uitenhagefauna ein Uberwiegen der Holcostephaniden gegeniiber anderen
Ammoniten; vereinzelte Auslidufer finden sich aber dann entfernt vom eigentlichen Verbreitungszentrum und
geben wichtige Bindeglieder ab. Dagegen ist die Crioceraten- und Ancyloceratenfauna von Deutsch-Ostafrika
bisher aus Siidafrika nicht bekannt geworden ; die entsprechenden Glieder scheinen also dort zu fehlen.

Zwischen dem Kaplande und Deutsch-Ostafrika ist die Uitenhageformation nicht bekannt, mit Aus-
nahme eines zweifelhaften Vorkommens vom Sambesi (siche unten), das von grofier Wichtigkeit sein wiirde,

wenn sich iibereinstimmende Formen ergeben sollten.

b) zu Madagaskar:

Entsprechend der geringen Erforschung der unteren Kreide in Madagaskar ist auch die Kenntnis
des Fossilinhaltes dieser Schichten und damit ihrer faunistischen Beziehungen recht spirlich. LLemoine
erwihnt zwei Holcostephaniden, von denen der als H. cf. Astierianus d’Orb. bezeichnete bei seinen engen
Beziehungen zu Holcostephanws Atherstoni Sharpe aus Sitidafrika wenigstens einen gewissen Zusammenhang
mit der Fauna der Uitenhageformation garantiert, weiter ein wenn auch dirftiges Licht auf die grofie Ver-
breitung der Holcostephaniden in diesem Teile des Indischen Ozeans zur Zeit der unteren Kreide wirft und
deren Vorkommen etwa in das Valanginien und Hauterivien setzt. Die von ihm weiter erwdhnten Hoplites
campylotoxus Uhlig und Hoplites Deshayesi Leym. sind aus der ostafrikanischen Kreide bisher nicht bekannt

geworden, was der madagasischen wiederum ein eigenartiges Geprige gibt. Dazu wiire zu nennen Desmoceras
Emerici Rasp., der aus Deutsch-Ostafrika und aus Madagaskar in sehr dhnlichen Exemplaren vorliegt.

Von Wichtigkeit ist weiter das Vorkommen gleicher Belemniten auf beiden Seiten der Strafie von
Mocambique, Miiller hat Belemnites binervius Rasp. erwiihnt, der ebenso von Newton aus Madagaskar

oenannt wird. Belemnites pistilliformes Bl. hat sich in Madagaskar und jedenfalls auch in Deutsch-Ost-
afrika (?), in einer sehr nahestehenden Art in Siidafrika gefunden. Ausldufer dieser Belemnitenfauna

erstrecken sich nach Noetling bis nach Baluchistan.

Es ist somit eine, wenn auch geringe Anzahl {ibereinstimmender oder mindestens im engsten
Zusammenhang stehender Arten von den sitdlichen und mittleren Gebieten der ustafrikanis:chen ‘Kﬁste und
der Insel Madagaskar bekannt, was wichtige Schliisse erlauben wird. Jedenfalls kann von einer tiefgehenden
Verschiedenheit der in diesem Gebiete lebenden Faunen, die Neumayr fiir bewiesen ansah, nicht mehr

gesprochen werden.
Nennenswert sind noch zwei Lamellibranchiaten, die von Boutonnet im Tale von Fiherenga

gesammelt und von Douvillé beschrieben worden sind. Es sind dies eine grofle Trigonia verglichen mit
Trigonia longa Agass.,.die, wie oben erwihnt, Trigonia Bornhardti G. Miiller sehr nahe steht, und
ye .
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Exogyra imbricata Kraufs (von Dou villé als Fycnodonta bestimmt), analog der gleichen Form aus den
Umia- und den Uitenhageschichten (Lemoine, étud. géol. dans le nord de Madagaskar, pag. 2760;
Douvillé, Sur une coupe de Madagaskar, Bull. Soc. géol. France, 1II, Bd. 27, pag. 388; sur quelques

fossiles de Madagaskar, ebenda, IV, Bd. 4, pag. 215).

¢) zu Indien:

Bei dem wenigen, was bisher aus den marinen Schichten der Umiagruppe Indiens, soweit sie gleich-
altrig ist, aufer den Trigonien bekannt geworden ist, ist naturgemdfy auch der Zusammenhang mit der ost-
afrikanischen und stidafrikanischen Kreide nur auf eine geringe Anzahl gemeinsam sich findender Arten begriin-
det ; er wird aber gewif3 durch die von Wynne und Stoliczka gesammelten I ossilien, deren Veroffentlichung
in Aussicht steht, eine weitere Bereicherung erfahren. Zunichst fehlen Ammoniten, die sich denen der
hehandelten Gebiete anreihen liefien, vollstindig. Nur gleiche Belemniten sind, wie unter Madagaskar erwihnt
wurde, zwar nicht in der eigentlichen Umiagruppe, so doch aus Baluchistan bekannt.

Besser steht es mit den Lamellibranchiaten; die folgenden Angaben beruhen mit auf der kurzen
Aufzihlung bei Kitchin (pag. 43), welche die fiir Siidafrika und Indien iibereinstimmenden Formen gibt.

Gemeinsam beziehungsweise eng verwanat sind:

1. Gervilleia dentata Kraul.

2. Cucullaea Kraufsi Tate.

3. Astarte Herzogi Goldful; aus der Umiagruppe ist nur eine Asfarfe aus der Gruppe der
Herzogt bekannt.

4. Seebachia Bronni Kraufs; ob die aus der Umiagruppe vorliegenden Stiicke mit Seebachia Bronni
Kr. vereinigt werden kdnnen, steht noch nicht fest; jedenfalls beweist das Vorkommen des Genus Seebachia,
das als sehr eigenartig fiir den Bereich des westlichen Indischen Ozeans gelten kann und aus der Uiten-
hageformation des Stidens und Ostens Afrikas vorliegt, den engen Zusammenhang dieser mit Indien.

5. Trigonia Beyschlagi G. Miiller Deutsch-Ostafrikas und Trigonia crassa Kitchin der Umiagruppe.
Bereits im paldontologischen Teile ist darauf hingewiesen worden, daf} Trigonia Beyschlagi Miiller und
Trigonia crassa Kitchin als sehr nahe verwandt gelten miissen. Beide vertreten einen und denselben Formen-
kreis, der sich nur in ihren Fundgebieten findet, in Siidafrika dagegen fehlt.

6. Trigonia ventricosa Kraufd; von Kitchin auch aus Siidafrika erwidhnt. Sie ist also eine in der
unteren Kreide weitverbreitete Art, die in ihrer Form kaum variiert und deshalb fiir die Vergleichung der
Uitenhageformation und der Umiagruppe bedeutsam ist. |

7. Trigonia Kiihni G. Miiller; ihr Zusammenhang mit den Gruppen der Trigonia vawn Sharpe
Stidafrikas und der Trigonia vaw scripta Kitchin der Umiagruppe ist bereits erwidhnt worden. Wir haben
in Trigonia Kiihni und ihren Verwandten im Kaplande wie in Indien eine zusammenhingende Reihe von
Trigonien, die sich nur durch kleine Variationen unterscheiden, zu sehen und ihre nidhere Untersuchung
wiirde jedenfalls wichtige Aufschliisse {iber den Grad ihrer Variationsfihigkeit geben; leider erlaubt das
geringe, von 7Trigonia Kiihni vorliegende Material noch nicht, auf diese Frage einzugehen.

Damit ist die Zahl der fiir Deutsch-Ostafrika und Indien als gemeinsam bekannten Formen erschiptt.
Auch hier ist das Verbindende beider Gebiete, so wie es bereits fiir Siidafrika festgestellt werden konnte,
in den Lamellibranchiaten gelegen und unter diesen wieder in den Trigonien. Aufler den angefiihrten
Trigonien ist noch eine Anzahl verwandter Formen aus dem Kaplande und Indien beschrieben, die ihre
Gegenstiicke im deutschen Gebiete bisher nicht gefunden haben und deshalb hier beiseite gelassen werden,

konnen; es sind dies besonders Trigonia mamillata Kitchin der Umia-, und 7rigonia Holubi Kitchin und
Herzogir Goldfufs der Uitenhageformation.

Als Ergebnis lifit sich aufstellen, dafl zur Zeit der unteren Kreide im Bereiche des westlichen
Indischen Ozeans eine marine Fauna existierte, die gleiche und sehr nahverwandte Glieder vom Siiden
Afrikas bis zum Norden Indiens einschloff. Die Gleichartigkeit der Fauna dieser grofien Region fordert
eine ungehinderte Meeresverbindung in der genannten Ausdehnung. (Siehe Tabelle IIL.).
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Tabelle III.
Ostafrika Siidafrika | Madagaskar Indien
[ : e
Gervilleia dentata - ‘ - | — o}
Perna Atherstoni - -+ | = -—
Pecten sp. Pecten striatopunctatus| Pecten projectus | — -—
Pecten cottaldinus - |- — -
Exogyra imbricata - -} | 4 -
Arca uitenhagensis Arca aff. witenhagensis| Arvca Jonesi ‘ - -
Cucullaea Krausst -+ . | r< af
Trigonia sp. Trigonia Beyschiagi - | - Trigonia crassa
Trigonia sp. Trigonia Kiihm Trigonia vau Sharpe — 1 rigonia vauscripta Kitch,
Trigonia ventricosa -+ -} — -
Trigonia sp. Trigonia Bornhardti - - Trigonialonga Ag. -
Astarte sp. Astarte Herzogi Astarte Herzogi — Astarte cf. Hersog
Eriphyla Pinchiniana +- . - —
l'tychomya sp. Ptychom. Hauchecornet| Ptychomya complicata - —
Seebachia Bronni r 4= - | — <+ (2)
Venus sp. Venus n. sp. Meretrix uitenhagﬂr:&is' - —
Fn*gamla °P: e~ I"r::gﬂﬂ.f:n Holon : | = }Tﬂ'gﬂniu mamillata Kitch,
Trigonia sp. ot Trigoma Herzogi —
Phylloceras Rogersi -~ wvar. — -
Desmoceras Emerici aftf. - - -
Belemnites binervius -+ —- - —
Belemn. pistilliformis -+ (?) -+ (?) s —

Gesamtcharakter der Fauna und ihre Elemente.

Aus dem gesamten Fossilmaterial der unteren Kreide der besprochenen vier Hauptgebiete (Deutsch-
Ostafrikas, des Kaplandes, Madagaskars und Indiens) den Charakter ihrer Fauna herzuleiten und ihre ein-
zelnen Elemente aufzufinden, darf vorliufig nur als ein Versuch angesehen werden. '

Das Gemeinsame, das diese Fauna uns gezeigt hat, lehrt, dafl sie als ein zusammengehdriges,
oroffes Ganze aufgefafit sein will. Fiir dieses mag der Name afrikanisch-indische Provinz gewiihlt
werden. Dieser Name ist deshalb angenommen worden, weil die untere Kreide des Kaplandes bereits aus den
ersten Jahrzehnten des vorigen Jahrhunderts beschrieben worden ist, ihre Feststellung in Indien aber erst
eine Errungenschaft der letzten Jahre bildet. Es wire deshalb ungerechtfertigt, blofi von einer indischen
Provinz zu sprechen, vor allem wo die aus Afrika bekannten Fossilien die Indiens an Zahl bei weitem
sbertreffen und allein fiir eine Altersbestimmung in Betracht kommen. Mit fast grofierem Rechte, als von
einer afrikanisch-indischen Provinz konnte man freilich von einer afrikanischen reden. Jedoch scheint der
Name afrikanisch-indisch, da er die doch engen Beziehungen zu Indien zum Ausdruck bringt, praktischer.

Die Frage nach der Berechtigung einer solchen Bezeichnung erscheint an sich recht zwecklos, abei
die eine oder andere Benennung bildet spiter doch oft Gegenstand eines prinzipiellen Streitpunktes. Es
liegt hier ein dhnlicher Fall vor, wie mit der indischen Juraprovinz. Die Anwendung dieses Namens 1st
mmer wieder auch fir den afrikanischen Jura gefordert worden, obgleich er sicher eigene Elemente hat,
nur weil der indische Jura frither bekannt war und den Ausgangspunkt fiir Vergleichungen bildete. Das
Umgekehrte wie fiir den afrikanischen Jura gilt fiir die afrikanische Kreide. Erst als sie schon lange
bekannt war, ist auf die Ahnlichkeit der indischen mit der afrtkanischen hingewiesen worden (Sto-
liczka). Der Ausdruck afrikanisch-indisch erscheint also wohl gerechtfertigt.

Die afrikanisch-indische Provinz zeichnet sich vor allem durch das iiberall vorhandene, sehr reich-
liche Auftreten der Trigonien aus, die geradezu als ihr Charakterfossil gelten konnen. Keines der Gebiete,
in denen untere Kreide vertreten ist, hat gemeinsame oder nahverwandte Trigonienarten vermissen lassen.
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Selbst aus Madagaskar, das im gewissen Sinne eine Sonderstellung einnimmt, ist eine Trigonia bekannt. Ob
mit dem Beginne des Apt der Trigonienreichtum bereits zuriickgeht, wie aus der Beschreibung der unzweifel-
haften Aptfauna der Delagoabay durch Kilian, die Trigonien nicht aufweist, hervorzngehen scheint, mufs
dahingestellt bleiben. Ist dies tatsdchlich der Fall, so kdmen wir vielleicht zu einer zeitlichen Beschridnkung
dieses Fossils in seinen charakteristischen Kreidearten auf das Neokom, was im Interesse zeitlich und rium-
lich enghegrenzter tiergeographischer Provinzen nur von Nutzen sein konnte.

Fin weiteres bezeichnendes Genus der afrikanisch-indischen Provinz ist das Genus Seebachia, das
vielleicht noch mehr als die Trigonien zur Umgrenzung dieser Provinz beniitzt werden kann, da es nur in
ihr gelebt zu haben scheint. Auch Gervillia dentata Kraufs, Cacullaea Kraussi Tate und Eriphyla Her-
zog1 Goldf. miissen in dieser Beziehung genannt werden.

Innerhalb dieser grofien afrikanisch-indischen Provinz, die nur den Westen des Indischen Ozeans zur Zeit
der unteren Kreide umfassen soll, da ihre Erstreckung nach Osten vorlidufig gar nicht angegeben werden kann,
werden kleinere Provinzen auszuscheiden sein. Erst diese enger umschriebenen Provinzen geben ein anschau-
liches Bild der Tierwelt, die sie beherbergen. Denn in den grofien Paldo-Tier-Provinzen werden als gemein-
sam und verbindend immer Fossilien angefithrt werden miissen, die vermdge ihrer Lebensweise oder beson-
derer Eigenschaften einer weiten Verbreitung fihig sind und dadurch kosmopolitisch werden oder wenigstens
einen Anlauf zu kosmopolitischer Ausdehnung nehmen. Durch ihr Vorkommen an rdumlich weit verstreuten
Punkten regen sie zwar zu einer Zusammenfassung dieser Stellen zu einer einheitlichen Provinz an, die
aber oft der wahren Eigenart entbehren muf}, da diese nur durch weniger weit verbreitete Gruppen gegeben
wird. Wenn die afrikanisch-indische Provinz als ein wahres Trigonienmeer zu bezeichnen ist, in dem z. B.
Trigonia ventricosa Kraufl in seiner ganzen Breite gelebt hat und deshalb erlaubt, dies Trigonienmeer als
eine grofie Einheit, als Provinz z. B. gegen eine mediterrane abzugrenzen, so entbehrt diese Formmn eben
wegen ihres allgemeinen Charakters des personlichen Reizes, wenn dieser Ausdruck statthaft ist. So not-
wendig ihr Vorkommen an der Grundlage der afrikanisch-indischen Provinz bauen hilft, so wenig kann sie
den Formenreichtum ihrer Umgebung in kleineren Kreisen charakterisieren. Erst durch ihr Zusammenleben
mit anderen Trigonienarten (um bei den Trigonien zu bleiben), die auf kleine Gebiete beschridnkt blieben,
wie es eine Menge der aus Afrika und Indien bekannten Trigonien tun, und die nicht die Ausbreitungs-
fahigkeit der Trigonia ventricosa besaflen, entst=ht das wirkliche Bild faunistischen Lebens in engeren
Kreisen.

Gerade die Trigonien veranschaulichen das eben Gesagte. Durch die vorziigliche Bearbeitung der
unterkretazischen Trigonien der Umiagruppe und der Uitenhageformation durch Kitchin steht uns ein als
sehr reichhaltig zu bezeichnendes Material zu Gebote, das sich fiir tiergeographische Beziehungen recht gut
verwenden ldft.

Es finden sich unter den Trigonien Formen, die dem ganzen Indischen Ozean gemeinsam sind. Sie
stellen einen tiergeographischen Kreis erster Ordnung dar: die afrikanisch-indische Provinz. Neben diesen
treten zwel andere Gruppen, beurteilt nach ihrer Verbreitung, auf. In die erste Gruppe fallen Arten, die in
gleichen Spezies oder in verwandten in zwei oder mehr Teilgebieten, nicht aber im ganzen Gebiete vor-
kommen. Dabei ist natiirlich fiir den Zweck einer Abgrenzung der gleichen Art ein hoheres Gewicht bei-
zulegen als den verwandten, die ein varierendes und deshalb weniger sicheres Element darstellen. Fiir
diesen Fall liefen sich Trigonia Beyschlagi G. Miiller und Trigonia crassa Kitchin anfiihren, die kein
Gegenstiick im Kaplande haben; ferner Trigonia mamillata Kitchin der Umiagruppe und Trigonia Holubi
Kitchin und Herzogi Goldfuft des Kaplandes, die in Deutsch-Ostafrika nicht vertreten sind, Es wiirden
diese Vorkommen tiergeographische Kreise zweiter Ordnung, Unterprovinzen, darstellen. Fiir diese zwei
konnte der Name ostafrikanisch-indische und siidafrikanisch-indische Unterprovinz angenommen werden. Sie
lassen sich natiirlich nicht scharf gegeneinander abgrenzen, sondern schneiden sich.

In der zweiten Gruppe endlich stehen Arten, die nur in einem Teilgebiete vorkommen und keine
Beziehungen durch sich selbst zu anderen Teilen aufweisen. Diese Provinzen kleinster Ausdehnung werden

durch eine grofie Anzahl Trigonien charakterisiert, so dal man ohne Schwierigkeit einen siidafrikanischen,
ostafrikanischen und indischen Kreis mit ihrer Hilfe abgrenzen kann.
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So wichtig es ist, eine solche Abgrenzung auf Grund der Unterarten eines Genus vorzunehmen,
so darf doch dieses nicht einseitig beriicksichtigt werden, sondern es sind aueh die Formen in Betracht zu
zichen, die mit ihm zusammen vorkommen. Auf Grund anderer Lamellibranchiaten soll das jedoch nicht
weiter erdrtert werden. Bedeutsam dagegen wiire es, wenn sich die angegebenen tiergeographischen Kreise
der afrikanisch-indischen Provinz auch durch Ammoniten stiitzen liefien. Bei dem viel geringeren Ammoniten-
material, das fiir diesen Zweck zur Verfiigung steht, miissen einige Andeutungen geniigen. Neben den
stidafrikanischen Trigonien findet sich eine reiche Holcostephanidenfauna, die in Ostafrika nur ganz ver-
einzelt, aus Indien iiberhaupt nicht bekannt geworden ist. Es ist freilich nicht ausgeschlossen, daf} die
Liickenhaftigkeit unserer Kenntnis hier mitspricht. Phylloceraten sind in grofierer Zahl aus Ostafrika, aus
Siidafrika nur Phylloceras Rogersi Kitchin bekannt geworden, Die Crioceraten- und Ancyloceratenfauna ist
nur in Ostafrika vorhanden.

Wenden wir uns nun zu den Elementen, die diese unterkretazische Fauna im einzelnen zusammensetzen.

Als das Hauptkennzeichen dieser Fauna ist unstreitig das Uberwiegen der Trigonien anzusehen. Die
Trigonien, die sonst nirgends in nérdlicheren Gebieten zur Unterkreide in dieser reichen Ausbildung ange-
troffen werden (in den Siidkontinenten diirfte vielleicht noch Siidamerika in Betracht kommen), sind deshalb
als ein ganz eigenartiges Element aufzufassen, das als afrikanisch bezeichnet werden kann. Dabei mag
auch den indischen Trigonien und ihren Verwandten in Afrika ein gewisses Gewicht beigelegt und ihr
Vorkommen als ein indischer Einschlag gedeutet werden. Woher die Trigonienfauna ihren Ausgang
genommen hat, ldft sich allerdings nicht entscheiden und man kénnte vielleicht, um dem Rechnung zu
tragén — wenn man nicht radikal das ganze Trigonienelement als afrikanisch bezeichnen will —, ‘von
einem afrikanisch-indischen Element reden. Neben diesem eigenartigen Elemente sind eine Anzahl fremder
zu unterscheiden, die hauptsichlich von den Ammoniten reprisentiert werden. Diese fremden Beimengungen
sind »mediterranen«< und mitteleuropéischen Ursprungs. Zu den ersteren sind die Phylloceraten und Lytoceraten
zu stellen. Die letzteren werden vertreten durch die Crioceraten und Ancyloceraten einerseits, die Holco-
stephaniden anderseits, da sie ihre niichsten Verwandten wohl im norddeutschen Hils und im englischen Neokom
haben; doch kénnten dariiber wie am mitteleuropiischen Ursprung dieses Elements iiberhaupt Zweifel bestehen.

Die afrikanisch-indische Provinz der unteren Kreide zeigt also eine Vermischung von eigenen Ele-
menten, die stark hervortreten, mit indischen, mediterranen und zweifelhaften mitteleuropédischen, Inner-
halb dieser Provinz lassen sich auf Grund der eigenen Elemente, vielleicht auch mit Hilfe der noch nicht
geniigend bekannten Cephalopodenfaunen, kleinere Kreise ausscheiden. Ob dabei dem indischen Kreise
dhnlich wie in der Jurazeit, eine gréflere Selbstindigkeit zukommt, als ihm vorderhand gegeben worden
ist, miissen weitere Untersuchungen lehren; die Abtrennung einer indischen Provinz ist heute villig unmdglich.

Uber den Weg, auf dem sich diese Elemente zusammenfanden, muff noch einiges erwihnt werden.

Wie eine Wanderung der eigentiimlichen afrikanischen Formen im Indischen Ozean stattfinden
konnte, bedarf keiner Erlduterung. Es sei nur daran erinnert, dafl iiberall freies Meer vorhanden war. Wie
dagegen die fremden Faunen in das Indische Meer gelangen konnten, ist nicht ganz sicher zu beantworten.
Wahrscheinlich ist, dafl der Indische Ozean der Unterkreide einen Ausliufer durch die Gebiete von Balut-
schistan, Afghanistan, Persien und Arabien nach Nordwesten entsandte, auf dem ein Ausgleich mit dem
Mittelmeere stattfand. Ob bereits ein solcher an der Westkiiste Afrikas geschehen konnte, ist kaum mit einer
Hypothese zu beantworten, da untere Kreide von ihr noch nicht bekannt geworden ist.

I11.

Untere Kreide im Bereiche des Indischen Ozeans.
1. Untere Kreide des Kaplandes. |

Das Vorkommen der unteren Kreide im Kaplande, besonders im Hinterland von Port Elisabeth, in
der Nihe der Stadt Uitenhage, am Zwartkop-, Sunday-, Coega- und Bushman-River (ungefihr am 34. Grad
stidlicher Breite) ist seit 1837 bekannt, wo Hausmann (Beitr. zur Kunde der geogn. Konst. von Siid-

Beitrige zur Paldontologie Osterreich-Ungarns, Bd, XXIII. 32
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afrika, Gott. gel. Anz. 1837, pag. 1449) einige Fossilien, die er von Herzog aus der Gegend de:s Sunday-
River erhalten hatte, als der unteren Kreide angehorend beschrieb. Kurze Zeit spiter hat Goldfuf (Petr.
Germ., I, pag. 202, Taf. CXXXVII, pag. 239, Taf. CXLIX) zwei der Hausmannschen S.ti'lcl{ﬁ urﬂer dem
Namen Lyrodon Herzogi und Cytherea Herzogi in die Petr. Germ. aufgenommen und s1e‘el}entalls dem
unteren Griinsand zugerechnet. Zu einer gleichen Altersbestimmung der jetzt allcemein als Uljtenhagegru-ppe
bezeichneten, aus verschiedenen Ablagerungen bestehenden Schichten kam F. Kraufd auf Grund lemer
kleinen Aufsammlung von Fossilien vom Zwartkop-River, die er 1843 und 1850 mit einer sehr ali'th‘fﬂhﬂlﬂht:n
und genauen Beschreibung verdffentlichte. Unter den von ihm erwihnten Fossilien ljf:ﬁnden sich ﬁxtarf*e
(Eriphyla) Herzogi Krauf, Lyrodon (Trigonia) Herzogi Kraull, Lyrodon (Trigonia) cnﬂﬂ:.rurd-zgfﬂrmis
Krau, Lyrodon (Trigonia) ventricosus Krau, Gervillia dentata Kraufs und Exogyra tmbricata Kraul,
die durch ihre weite Verbreitung und enge Verwandtschaft mit ihnlichen Formen im Bereiche des Indischen

Ozeans wichtig fiir die Altersvergleichung geworden sind.

Im Gegensatz zu den genannten deutschen haben eine Anzahl englischer Autoren die Uitenhage-
schichten fiir oberjurassisch erklirt, unter ihnen Bain, Sharpe und Tate, gestiitzt auf einige wenige
Fossilien, denen ein gewisser jurassischer Charakter nicht abgesprochen werden kann, und auf den Pflanzen-
inhalt eiuzelner Schichten, die in der Tat auch im Jura vorkommende Formen celiefert haben (Sphenopteris
Fittoni Sow., Taeniopteris, Zamites recta und africana Tate, Araucarites Rogersi Seward u. s. W.).

Holub.und Neumayr sind dann von neuem fiir das unterkretazische Alter der Uitenhageschichten
eingetreten, indem sie einzelne der unterdessen in grofierer Anzahl bekannt gewordenen Uitenhagetfossilien
fir wenig beweiskriftig fiir die Altersfrage, andere fiir unzweifelhaft unterkretazisch erkldrten. Zu den
letzteren stellte sie Holcostephanus Atherstoni Sharpe und Baini Sharpe, Crioceras spinosissimum Neumayr,
Trigonia ventricosa Kraufl, Trigonia conccardiiformis Krauf, Ptychomya complicata Tate und Exogyra
imbricata Krauf3. Sicher haben die erwiihnten Ammoniten, deren Zahl inzwischen durch die Aufsammlungen
von Rogers und Schwarz und ihre Bearbeitung durch Kitchin eine wertvolle Bereicherung erfahren
hat, neben Beziehungen zu den tithonischen Spiti-Shales Indiens ihre nichsten Verwandten in der unteren
Kreide Europas. Besonders die Holcostephaniden sind von Pavlow in die nichste Nachbarschaft zu den
Holcostephaniden des norddeutschen Hils und des englischen Speeton clay gebracht worden (er identifiziert
oeradezu Holcostephanus Atherstoni Sharpe, allerdings irrtiimlicherweise, mit Holcostephanus psilostomus
Neumayr und Uhlig aus dem Hils und mit einer englischen Form) eine Auffassung, deren Richtigkeit im
allgemeinen von neuem dadurch gestiitzt wird, dafi die fiir Deutsch-Ostafrika neue, obenerwihnte Holcoste-
phanus-Art ihren nichsten Verwandten im Speeton clay findet.

Neben ihrer charakteristischen Ammonitenfauna birgt die Uitenhageformation als zweites Haupt-
merkmal einen grofien Reichtum an bisher in Europa unbekannten Arten der Gattung 7rigonza. Sind diese
auch weniger wichtig fir den Vergleich mit europidischen Formen, so sind sie um so bedeutsamer durch
das Vorkommen gleicher oder sehr nahe verwandter Arten in Ostafrika und Indien, das das Vorhanden-

sein einer freien Meeresverbindung von dem Siiden Afrikas bis nach Nordindien zur unteren Kreide
sicher stellt.

2. Untere Kreide von Madagaskar.

Trotz der energischen und erfolgreichen geologischen Durchforschung Madagaskars seitens franzo-
sischer Gelehrter ist die Unterkreide nur an verhiiltnismifiic wenig Punkten, so vor allem im Norden der
Insel in der Provinz Diego Suarez durch Lemoine (pag. 169 ff.) und an einigen anderen Orten der West-
kiiste festgestellt worden (Ubersicht bei Lemoine, pag. 176). Das zur Vergleichung verfiighare Fossilien-
material ist deshalb, wie bereits erwédhnt, sehr gering, bestiitigt aber doch, dafs auch hier verwandte Holco-
stephaniden, Belemniten und Trigonien vorhanden sind. Schon das Vorkommen dieser, fiir den westidndischen
Ozean so bezeichnenden Tiergruppen beweist, dafl tiefgreifende, faunistische Gegensitze zwischen dem
afrikanischen Festland und der Insel nicht bestehen werden, sondern daf} der bis jetzt scheinbar vorhandene
Unterschied zwischen der Ost- und Westkiiste des Kanals von Mozambique, die doch im Verhiltnis zur
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Verbreitungsmoglichkeit tierischer Formen nicht allzuweit von einander entfernt liegen, allein auf unsere sehr
mangelhafte Kenntnis des Fossilinhaltes der madagasischen Unterkreide und ihre oft erwithnte Fossilarmut
zuriickzufiihren ist.

Sollte es sich bei der Erwiihnung von Holcostephanus cf. Astierianus d'Orb., von Trigonia longa
Agass. und Exogyra imbricata Kraufl um richtige Bestimmungen handeln, so wiiren sogar den Uitenhage-
ablagerungen des afrikanischen Festlandes gleichalterige Sedimente der Insel gegeniiber zu stellen,

Bekanntlich ist von Neumayr (iiber einige Versteinerungsfunde auf Madagaskar, N. Jahrb, f. M.
u. G., 1890, Bd. I, pag. 1) ein tiefgehender, auf die Belemniten von Stidafrika und Madagaskar gegriindeter
Unterschied der Faunen beider Gebiete wiederholt betont worden, ein Unterschied, der nach seiner Ansicht
so erheblich war, dafy er nur durch eine vollkommene Trennung dieser Bezirke durch eine Landbarre zu
erkliren sei, die jede Mdoglichkeit einer Kommunikation der Faunen ausschloff. Nun erlauben aber die
aus der ganzen unteren Kreide des festlindischen Afrika und der Insel bekannt gewordenen, sehr
spirlichen und iiberdies sehr schlecht erhaltenen Belemnitenreste kein abschlieffendes Urteil dariiber, was
hier an Belemniten gelebt hat, und sollten sich tatsichlich Abweichungen in den Belemnitenarten des
afrikanischen Festlandes und Madagaskars ergeben, so konnen sie wohl ebensogut aus faziellen Unter-
schieden erklirt werden. Gegen Neumayrs Ansicht sprechen aber auch positive Griinde; so ist Belemmnites
binervius Rasp. sowohl von Gottfried Miiller aus Deutsch-Ostafrika und von Newton aus dem Nordwesten
der Insel von einer unbestimmten Lokalitit beschrieben worden (On a collection of fossils from Madagaskar,
Qu. J. S. L., Bd. 51, 1805, pag. 72 ff.). Der von Newton ebenfalls aus Madagaskar erwihnte Belemnites
pistilliformis Blainv. ist in einer nahestehenden, aber nicht mehr niher bestimmbaren Art auch von Kit-
chin (pag. 211) aus dem Kaplande genannt, eine Form, die jedenfalls den hastaten Belemniten des alpinen
und mitteleuropiischen Neokoms sehr nahe steht, so daf} also schon dadurch der von Neumayr bestrittene
Zusammenhang der siid- und ostafrikanischen Kreide gegeben ist (Newton Qu. J. S. L, 1889., Bd. 45,
pag. 331). Dagegen kann auch das Vorkommen des nach Neumayr allein fiir die Uitenhageschichten
nachgewiesenen, von ihm zu den nur in Stidafrika vorkommenden Absoluti gestellten Belemniles africanus
Tate nichts beweisen, da dessen weitere Verbreitung vorderhand nicht bekannt ist; dafl er sich auf Siid-
afrika beschrinken sollte, ist auf tatsichliche Beobachtungen kaum gegriindet, sondern allein ein Ausflufl
theoretischer Vorstellungen iiber die Verteilung der Klimazonen zur Jura- und Kreidezeit. —

Zu erwihnen ist noch, dafy aus Madagaskar auch das Vorkommen von Berrias durch Colcanap
(Sur le géol. du Cercle de Maevatanana, Bull. Soc. G. France, 4, Ser,, VI. Bd., pag. 1641) bekannt geworden
ist mit Hoplites Euthymi Pict.,, Hoplites cf. Malbosi Pict. und Holcostephanus Atherstoni Sharpe. Es wird
sowohl von ihm fiir die genannte Ortlichkeit, wie von Lemoine an einzelnen anderen Punkten ein liicken-
loser ﬁbe:rgang des oberen Jura in die untere Kreide berichtet, was deshalb wichtig ist, weil, soviel bekannt
geworden ist, in weiten Strecken der Ostkiiste Afrikas eine Diskordanz zwischen Jura und Kreide vor-

handen zur sein scheint.

3. Untere Kreide von Indien.

Die untere Kreide ist in Indien an zwei weit von einander entfernten Gebieten entwickelt, an der
Westkiiste der Halbinsel in der Regentschaft Kutch, vor allem in der Ndhe der Ortschaft Umia, von der
sie den Namen Umiagruppe erhalten hat, und nahe der Siidostkiiste bei Madras, 24 Meilen norddstlich von
Cocanada in den Tripettybeds. Als dritter Punkt kommt in Betracht der Margallapafl in Hazara (Nordwest
Himalaja; Medlicott und Blanford, manual of the geology of India, pag. 503). Auch aus Baluchistan ist
Neokom bekannt geworden (Noetling, Fauna of the Belemnites beds, Pal. Ind., 1897).

Ebenso wie in Siidafrika sind auch in Indien die betreffenden Schichten der Unterkreide lange Zeit
fiir oberjurassisch erklart und erst in den letzten Jahren ist mit voller Sicherheit erkannt worden, dafy sich
in der Umiagruppe eine Anzahl verschiedenartiger Glieder verbergen, die zum mindesten mit dem Portland
beginnen und bis zum mittleren Neokom reichen; auch wealdenartige Bildungen mit Zycadeen sind in ihnen

vertreten. Diese Landbildungen sind von Feistmantel auf Grund ihres fossilen Pflanzeninhaltes in den
32*
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mittleren Jura gesetzt worden und, vorausgesetzt, dafs die Bestimmung richtig ist, ldge hier eme Analogie
mit der Uitenhageformation vor, die auch jurassischen édhnliche Pflanzen fithrt. Doch kann der Pflanzenwelt
beziiglich der Altersbestimmung bei der viel grofieren Ausdauer der einzelnen Arten diber verschiedene
geologische Perioden ein entscheidendes Gewicht nicht beigelegt werden. Allerdings scheint die von
Waagen (Jurassic fauna of Kutch, wvol. I, pag. 233) ausgesprochene Ansicht, daf5 es sich m der
Umiagruppe um oberen Jura handelt, im gewissen Sinne die Bestimmung Feistmantels zu stiitzen.. Die von
W aagen aus der Umiagruppe beschriebenen Cephalopoden zeigen keinerlei Beziehungen zu Deutsch-Ostafrika
und Siidafrika und weisen nach ihm, verglichen mit europiischen Vorkommunissen, auf Tithon und Portland.
Die vier Ammoniten, die mit europiischen Formen verwandt sein sollen, Haploceras cf. Acmephorum Zittel,
Ferisphinctes Bleicheri Lor., Perisphinctes suprajurensis d'Orb. und Perisphinctes eudichotomus Zittel sind
(Kitchin, pag. 45) in ihrer Stellung zu diesen Formen mehr als zweifelhaft. Einer dieser Perisphincten,
der von Waagen zu FPerisphinctes eudichotomus Zittel aus dem Tithon gestellt worden ist, zeigt, ver-
glichen mit dem Originalexemplar Zittels in der Miinchener Staatssammlung, in seiner grdfieren Involutitit
und Dicke eine so starke Abweichung, daf3 er nicht mit ihm zusammengestellt werden kann. Es ist nach
allem sehr wohl méglich, dafy diese Ammoniten, da ein Teil der Umiagruppe eine Ubergangsbildung vom
Jura zur Kreide darstellt, bereits zur unteren Kreide zu stellen sind, und zwar als ein Horizont, der dlter ist
als die im folgenden zu besprechenden. Im Anhang zur Fauna von Kutch hat Waagen drei Ammoniten,
die von Stoliczka in den Ukrahills gesammelt worden sind, angefiihrt und sie zum Neokom gestellt, Es
sind dies Ammonites Martini d'Orb., Ammonites Deshayesi L.eym. und Crioceras australe Moore (Taf. LX,
pag. 245). Die Bestimmung der ersten beiden als Acanthoceras Martini wnd Hoplites Deshayesi ist kaum
einwaudfrei; immerhin stehen sie den genannten doch nahe und sind wohl zur unteren Kreide (Apt?) zu
stellen. Sie geben wenigstens einen Hinweis auf die siidlichen Gebiete, wo von der Delagoabay durch
Kilian Adcanthoceras Martini ’Orb. erwihnt wurde. Auflerdem hat Boule darauf aufmerksam gemacht,
dal Waagens Crioceras australe den Acanthoceraten aus der Gruppe der Nodoso-costaten aus dem
Stiden von Madagaskar gleicht. (Boule, Sur les foss. rapp. de Madagaskar par Gautier, Bull. Mus.,
I, 1895, pag. 181 ff.)

Lifst sich aus der Ammonitenfauna sonach eine Parallelisierung des ost- und siidafrikanischen
Neokoms mit dem indischen noch nicht herleiten, so bieten uns die in den drei Gebieten gefundenen
Lamellibranchiaten weit bessere Anhaltspunkte, Das neokome Alter der Kreide in der deutschen Kolonie
und 1m Kaplande steht vor allem aus ihrer Cephalopodenfauna fest und, wenn diese in Indien auch nicht
vertreten ist, geben die in Afrika mit den Ammoniten zugleich, in Indien allein vorkommenden Muscheln
der gleichen Arten vollkommen geniigende Anhaltspunkte, um ein annihernd gleiches Alter der Kreideabsiize
aller drei Gebiete sehr wahrscheinlich zu machen. Es sind, wie oben erwiihnt ist, vor allem eine Anzahl
Trigonien, die hier von Wichtigkeit sind. Auch diese sind zum Teil von Waagen, aber mit Unrecht, fiir
jurassisch erkldrt worden, was auch durch das gemeinschaftliche Vorkommen mit Kreideammoniten widerlegt
wird. Zu diesen Trigonien kommt eine kleine, auch sehr charakteristische Anzahl anderer Muscheln.
Stoliczka hat zuerst 1871 die Aufmerksamkeit auf die grofie Ahnlichkeit zwischen einer von Wynne In
Kutch gesammelten Trigonia und der Trigonia ventricosa Kraufy der Uitenhageformation gelenkt und die
Identitéit beider ist spiter von Waagen, Feistmantel und Blanford bestitict worden. Das Auftreten
der Trigonia wventricosa Kraufl an zwei so entfernten Punkten, ja im Himalaja ist inzwischen leichter

erkldrlich geworden, seitdem auch ihr Vorkommen aus Deutsch-Ostafrika feststeht und ein wertvolles Bindeghed
zwischen Siidafrika und Indien bildet. |

Hinzuzuftigen ist noch, daff das Vorkommen hastater Belemniten, des Belemnites pistilli-
formis und verwandter Formen aus dem ganzen bis jetzt betrachteten Bereiche bekannt ist. (Noet-
ling, pag. 3. |

Es geht daraus hervor, dafi das Teile des Kaplandes, Madagaskars und Ostafrikas bedeckende,
bereits hervorgehobene offene Meer sich weit iiber den Aquator nach Norden bis

‘ zum Himalaja ausgedehnt
und auch die Ostkiiste Indiens bespiilt hat.
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4, Untere Kreide an der iibrigen Ostkiiste Afrikas.
Aufer den deutsch-ostafrikanischen sind an der Ostkiiste folgende Vorkommnisse bekannt:

1. Portugiesisch-Ostafrika.

In Portugiesisch-Ostafrika ist Unterkreide dureh Neumayr (Geogr. Verbr. der Juraform., Denkschr.
der k. Akad. Wiss., Wien 1885, pag. 57 ff.), Choffat und Kilian (Uber Aptien in Siidafrika, Zentralblatt
fiir Min., 1902, pag. 465) bekannt geworden.

Der letztere konnte eine Anzahl Fossilien aus der Nidhe der Delagoabay bestimmen. Unter diesen
finden sich Hamites Royerianus d'Orb., Oppelia Nisus d’Orb., Acanthocergs Martini sp. var. Gottschei
Kilian, Acanthoceras Albrechti Austriae Uhlig, Acanthoceras Abichi Anthula, Ancyloceras cf. Hillsi Sow.,
Ancyloceras Ackermanni n. sp. (aus der Gruppe der Ancyloceras Ucetiae E. Dumas), daneben eine Anzahl
weniger charakteristischer Muscheln. Die Ammoniten repriisentieren eine typische Aptfauna, wie sie bisher
aus Siid- und Ostafrika nicht bekannt geworden ist und auch durch die neueren Funde nicht -wieder
vorgefithrt wird. Lassen sich auch einzelne der oben als neu beschriebenen Ammoniten vielleicht bis ins
Apt riicken, so zihlen sie doch keinesfalls so typische Vertreter des Apt, wie die Stiicke der Delagoabay.
Kilian ist deshalb in vollem Rechte, wenn er die Kreide der Delagoabay fiir jiinger als die Uitenhage-
formation erklirt; dasselbe gilt fiir den grofiten Teil der von Deutsch-Ostafrika bekannten Vorkommen der

unteren Kreide.

Die Kreide der Conduciabay ist nach Choffat jedenfalls jinger wie die Uitenhageformation. Sie
beginnt nach ihm mit dem Vraconnien mit Belemniles pistilliformis Lister, Mortoniceras cf. Candollei
Pict. et Roux, Desmoceras Beudanti Brong. var. Petersi Choffat. Neokom ist kaum vertreten; Neumavr,
der von Conducia nur ein Phylloceras cf. semistriatum d’Orb. kannte, stellte das Vorkommen allerdings
zum Neokom, ja er schwankte zwischen Neokom und Tithonj es ist diese Bestimmung jedoch durch den

ibrigen Fossilinhalt illusorisch gemacht worden (vergl. pag. 223).

Stow (On some points in South African geol,, Qu. J. S. L., Bd. 27, pag. 497 fi.), dem wir eine
ausfiihrliche Darstellung der geologischen Verhiltnisse der Uitenhageschichten aus dem Jahre 1871 verdanken,
hat nach einer seinem Aufsatze zugefiigten Fufinote von Rupert Jones (pag. 505, Nr. 1) eine Anzahl
von Fossilien vom Sambesi nach England geschickt, darunter eine Trigonia Herzogi. Es ist diese kurze
Notiz, der leider keine Beschreibung der Fossilien gefolgt ist, bedeutsam, kennzeichnet sie doch das
Nordwirtsgreifen der Uitenhageformation, so dafs Sid- und Ostafrika nicht mehr ohne Bindeglied erscheinen.
Allerdings erwihnt Siif3 (Bd. 1, pag. 541, Note 28), dafl Holub ihm versichert habe, die Stiicke seien

von Hiindlern gebracht und deshalb der Ortlichkeit kein Glauben beizulegen.

-

II. Britisch-Ostafrika.

Aus der Nihe des britischen Hafens Mombasa ist Kreide zuerst durch den Reisenden Hildebrand
und die Bestimmung seiner Fossilien durch Beyrich bekannt geworden (Beyrich iiber Hildebrands
ceol. Sammlung von Mombasa; Monatsb. Akad. Wiss., Berlin, 1878, pag. 773). Beyrich hat eine Exogyra,
vergleichbar der europiischen Couloni oder aguila beschrieben, die nach Gottfried Miiller ident mit
Ostrea Minos Coqu. und auch aus dem deutschen Gebiete von verschiedenen Plitzen bekannt ist. Es liegt

also in diesen Fillen jedenfalls derselbe Horizont vor.

[II. Somaliland.

In Somaliland begegnet untere Kreide hauptsdchlich vom 6. bis 8 Grad ndrdlich vom Aquator;
daneben sind noch eine Anzahl anderer Vorkommen bekannt. Mayer-Eymar (Neokomian-Verst. aus dem
Somaliland, V.-].-Schrift d. Ziir. Naturf. Gese'lsch. 38, 1893) hat eine kleine Liste verdffentlicht, deren Fossilien
er dem Neokom zurechnen mochte, da die vorkommenden Hopliten (Hoplites Champlioni, Rothi,
Ruspolii, Somalicus Mayer-Eymar) als nichstverwandt barrémen Arten angesprochen werden; aufler den
Hopliten werden Arca Gabrielis Leym, die nahverwandt ist mit einer der oben als Cucwullaea sp.
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beschriebenen Arten und Pholadomya Picteti genannt. Diese beiden letzteren konnten auch von E. Dacqué
von einer anderen Ortlichkeit des Somalilandes festgestellt werden (Dacqué, Beitr. zur Geol. des Somali-
landes, Untere Kreide, Beitr. 17, pag. 7), so daf’ eine Gleichzeitigkeit dieser Ablagerungen neben dem
gleichen Gesteinscharakter gesichert ist. Dacqué nennt noch Vola Neumanni, Exogyra Couloni, Anomia
Iskodouboukiana Roch. und Trigonia Picteti, die aus dem Apt Spaniens vorliegen.

5. Untere Kreide im Osten des Indischen Ozeans.

Aus dem ostlichen Bereiche des Indischen Ozeans ist das Auftreten der Unterkreide bekannt von
den Sulainseln, Australien, Neu-Guinea, Neu-Caledonien und Neuseeland. Auf Grund der Fossilien, die
diese Linder geliefert haben und deren Bestimmung zum Teil nur mit Vorsicht beniitzt werden kann, ergibt
sich aber, daf} eine direkte Vergleichung ihrer Faunen mit denen der vorbesprochenen Gebiete noch kaum

moglich ist; sie sollen deshalb nur kurz besprochen werden.

I. Von den Sulainseln Taliabu und Mangoli, 6stlich von Celebes, erwdhnt G. Boehm in seinem
»Grenzschichten zwischen Jura und Kreide« (Beitr. zur Geologie von Niederldndisch-Indien, Pal. Suppl. IV,
1904 und 1907), die er zum Berrias und Valanginien (Infravalanginien Kilians) stellt, Zhylloceras strigile
Bl., Hoplites Wallichi Gray und Bochianites Versteeght G. Boehm. Da die letzten beiden zusammen gefunden
und Bochianten aus dem Jura fast nicht bekannt sind, ist das unterkretazische Alter der Schichten nicht
zweifelhaft. Phylloceras strigile und Hoplites Wallichi sind auch in den Spitischiefern des Himalaja ver-
treten. Schichten vom Alter des Spitischiefer sind nun weiter dstlich im Himalaja bei Khamba Long in
289 L45' n. Br. und 88° 15’ ostl. L. gefunden worden. Ostwirts von diesem Punkte bis in das Gebiet der
Sulainseln war diese Fauna bis zu Boehms wichtigen Funden vollig unbekannt. Sie lassen sich nun mit
einer, jedenfalls recht ihnlichen Fauna bis zum 125. Grad ostl. Linge verfolgen. o

II. An der Nordkiiste von Holldndisch-Neuguinea hat weiter G. Boehm in der Walckenaers-Bai
eine den Sulainseln idente Fauna aufgefunden. Leider liegen dariiber bis jetzt nur kurze Bemerkungen
vor (G. Boehm, S. 118, Anmerkung). Es stammen von dieser Ortlichkeit Phylloceras strigile, Hoplites
Wallichi und eine Anzahl neuer Perisphinkten, die den Grenzschichten zwischen Jura und Kreide ent-
sprechen diirften.

III. Zahlreicher sind die Vorkommnisse in Australien, wo Kreide im Westen der Insel, am Lake
Eyre, in Queensland und Viktorialand gefunden worden istt Am Lake Eyre erwihnt Tate Belemnifes
australis Philipps, der von verschiedenen Orten Australiens bekannt ist und eine Art Leitfossil abzugeben
scheint. Am vollstindigsten ist die Kreide in Queensland entwickelt, wo sie diskordant dem Jura aufliegt.
Sie hat an Fossilien verschiedene Crioceraten und Ancyloceraten, auch Belemnites australis geliefert, die das
Neokom bis Albien vertreten. Unter den Lamellibranchiaten beschreibt Etheridge eine Trigonia nasuta
(Taf. 19); leider liegt nur ein Steinkern vor, der keine ndhere Vergleichung erlaubt, ob wir es hier mit
einer den afrikanisch-indischen Formen verwandten Art zu tun haben. Er vergleicht sie mit Trigonia
alaeformis Park, in deren nahe Verwandtschaft die fiir den Indischen Ozean so wichtige Trigonia ventricosa
Kraufy gehort, und mit Trigonia caudata Ag.; sie soll konzentrisch verziert gewesen sein mit Knotchen,
und ausdriicklich wird bemerkt, dafl sie mit jurassischen Arten nicht zu vergleichen ist. Madaglicherweise
liegt hier das Weitergreifen der Trigonienfauna bis Australien vor.

Es hat den Anschein, als ob zur unteren Kreide iiber die Sundainseln und Australien eine grofde
Transgression, begleitet von verschiedenen Schwankungen, dahinging, die mit einer Senkung dieses Gebietes,
hervorgerufen durch die weitere Auflsung des siidindischen Festlandes, zusammenhing.
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IV.

Der Indische Ozean zur Zeit der unteren Kreide.

Zur Zeit der Trias bestand im Westen des Indischen Ozeans in seiner gegenwirtigen Umgrenzung
ein grofies Festland, Eduard Suess’ Gondwanaland, das Afrika, Madagaskar, die wenigen 1m Indischen
Ozean zerstreut liegenden Inseln und Indien umfafite. Wie weit sich dies Gondwanaland nach Osten erstreckte,
ist unbekannt: nach allgemeiner Annahme soll auch Australien zn ihm gehort haben. Die Existenz dieses
Festlandes ist keine Hypothese; die erstaunlich engen Beziehungen seiner Fauna (Dicynodonten) und seiner
Flora (Glossopteris) sprechen genug fiir sein Bestehen; Hypothese ist dagegen bereits die Annahme eines
ununterbrochenen grofien Siidkontinents zwischen Afrika und Australien iiber den Indischen Ozean hinweg.

Gegen Ende der Trias begann sich das Gondwanaland aufzulosen, ein Vorgang, der bis in das
jiilngste Tertidr angedauert hat. Briiche, deren Hauptrichtung meridional verléuft, zerstiickelten das Land,
i1 welchem Mafle und in welcher Zeit lifit sich nicht mehr nachweisen. Nur eine Stelle gibt uns fiir eine
Zeitbestimmung geniigend Anhaltspunkte: die Strafle von Mozambique. Wihrend wohl noch zur Zeit des
Rhit die afrikanische Ostkiiste mit dem ihm vorgelagerten Madagaskar eine Einheit bildete, finden sich
bereits im Lias marine Ablagerungen an der Westkiiste der Insel in weiter Verbreitung, vielleicht auch an
der afrikanischen Kiiste in der Nihe von Mombasa. Im Lias bahnte sich also das Meer einen Weg durch
das afrikanisch-madagasische Festland, wie wir annehmen diirfen, mit Hilfe eines grofien Grabenbruches,
der eine Bresche in die kontinentalen Massen legte und eine Verbindung der Meere im Norden und Siiden
ermdglichte. Er schuf die neue Kiistenlinie Afrikas und Madagaskars, die im Jura und in der Kreide, im
grofien genommen bei vielen Schwankungen in einzelnen, eine merkwiirdige Konstanz gezeigt hat; nur im
Tertiiir erfuhr sie eine tiefergehende Veriinderung. Es hat den Anschein, als ob das Meer von Norden her
in die afrikanische Bresche eindrang und sich langsam nach Siiden im Verlaufe der Juraperiode vorschob,
je tiefer hier das Land einsank. Mit diesem allmihlichen Vorriicken stinde im Einklang, dals mariner Jura
im Kaplande noch nicht nachgewiesen werden konnte.

Mit dem Beginne der Kreidezeit ist jedenfalls die Abtrennung Afrikas von einer Ostlichen Léinder-
gruppe vollendet, der Kanal von Mozambique geschaffen. Auf Madagaskar hat die Meeresbedeckung seiner
Westkiiste ununterbrochen vom Jura bis in die untere Kreide gedauert; es werden hier mehrfach jurassisch-
kretazische Ubergangsbildungen erwihnt; solche sind von der afrikanischen Kiiste nicht bekannt. Wo von
ihnen die Rede ist, handelt es sich um falsch gedeutete Bildungen der unteren Kreide gleich denen der
Uitenhage- und Umiagruppe. Thr Fehlen lifit sich damit erkliren, dafl sie zwar abgelagert, aber durch
spitere, die Strafle von Mozambique verbreiternde randliche Briiche in die Tiefe gesunken sind.

Mit Ausnahme dieser dem Berrias entsprechenden Sedimente sind Ablagerungen der unteren Kreide
nun vom Kapland, der ostafrikanischen Kiiste bis zum Somaliland, von Madagaskar, der West- und Ost-
kiiste Indiens und aus Belutschistan bekannt. Die Ostkiiste Madagaskars hat noch keine Neokombildungen
erkennen lassen; nur solche der oberen Kreide finden sich hier. Daraus ergibt sich, dafl der westliche
Indische Ozean bereits eine grofde Ausdehnung besafl, zum mindesten in der Nordsiidrichtung. Er ermoglichte
einen Ausgleich der Faunen des Kaplandes mit denen Indiens, ja in seinen weiteren Ausldufern nach Norden
mit dem mediterranen Kreidemeer. Seine Ausdehnung in diesem westlichen Teile im einzelnen zu verfolgen,
begegnet grofien Schwierigkeiten; es konnen nur wenige Andeutungen gegeben werden;

1. Ubergangsbildungen vom Jura zur Kreide sind wie erwiihnt nur von Madagaskar bekannt. Das
afrikanische . Festland in seiner heutigen Gestalt war zur Zeit des untersten Neokom jedenfalls zu eimem
sehr grofifen Teile noch nicht iiberflutet.

2. Eine Transgression trat auf ihm erst nach einer ldngeren oberjurassischen Festlandsperiode mit
dem mittleren Neokom (Valanginien, Hauterivien) ein. Dariiber, welche Formationen die Unterlage des trans-
oredierenden Meeres bildete, sind nur wenig sichere Angaben verbunden; zum Teil scheint die Ablagerung
der unteren Kreide direkt auf der kristallinen Unterlage zu erfolgen.

Diese Transgression kann als eine ziemliche bedeutende angesehen werden, weniger in ihrer
Erstreckung landein — nimmt doch die ganze sedimentire Schichtenfolge mit Ausnahme der norddstlichen
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Kiiste keinen sehr bedeutenden Raum ein -— als in ihrer Ausdehnung entlang der gegebenen und ihre
Hauptrichtung bewahrenden Kiiste. Diese Transgression deckt sich mit dem Namen der Uitenhageformation
and einem Teile der Umiagruppe; ihre Hauptpunkte sind das Hinterland von Port Elisabeth, von Lindi in
Deutsch-Ostafrika, von Kutch in Westindien und im Godavaridistrikt von Ostindien; das Verkommen an
beiden Seiten der indischen Halbinsel ist von griferer Wichtigkeit.

| 3. Wie weit sich die Meeresverhiltnisse zur Barrémezeit dnderten, bleibt unbekannt. Be¢i der sehr
geringen Kenntnis von Ablagerungen dieser Zeit ist eine geringe Regression nicht ausgeschlossen, die aber
mit Sicherheit nicht nachzuweisen ist.

4. Im Apt ist eine wesentliche Anderung noch nicht erfolgt; sicher unter Meeresbedeckung stand die
Umgebung der Delagoabay und Teile Madagaskars und der Somalikiiste.

5. Gegen Ende des Apt und im unteren Gault diirfte ein stirkerer Riickzug des Meeres erfolgt sein.

6. Der obere Gault (Vraconnien) und das Cenoman bringt wie allgemein auch im westlichen Indischen
Ozean eine grofdere Transgression, die besonders in Indien, wo die vielleicht schon mit dem Gault beginnende
Utaturgruppe auf Gneis oder Gondwana-Schichten diskordant auflagert, uind in Madagaskar sehr ausgepragt
't und auch Arabien und Persien betrifft. Sie macht sich wohl auch in Deutsch-Ostafrika bemerklich, wo sie
cine bedeutende Erstreckung in diesem Gebiete nur im Stiden findet, wihrend der Norden fast vollig frei
blieb ; sie ist ferner nachgewiesen von der Conducia-Bai in der Nihe von Mozambique.

Diese Betrachtungen ergeben, dafl mindestens vom Lias an das Gondwanaland sich aufzuldsen
begann, vom Neokom an aber bis zum Cenoman (und weiter bis zur obersten Kreide, was hier nicht weiter
beriicksichtigt werden soll) eine Meeresstrafde zwischen zwei Schollen dieses Kontinents verlief, die das
antarktische und das nordlich des Gondwanalandes liegende Mittelmeer verkniipfte. Ob der Ausdruck Meeres-
strafle der richtige ist, mag zweifelhaft sein; eine Meeresstrafle war diese Verbindung wohl nur im Kanal
von Mozambique. Weiter nach Norden mag sie ein breiteres Meer geworden sein, das seine Ausldufer nach
Osten in die iibrigen Bruchstiicke des Gondwanalandes hinein erstreckte. Die Aufgabe, diese Bruchstiicke
zu umgrenzen, ist unldsbar und bedarf auch keiner Losung; einiges spricht dafiir, daf} sie zur Zeit der
anteren Kreide schon vorhanden waren. Es ist oben erwihnt worden, dafy Ablagerungen der unteren Kreide
an beiden Seiten der indischen Halbinsel gefunden sind. Bei der Annahme, daf} sich im Osten von Afrika eine
zusammenhidngende Landmasse erstreckte, eine schmale indomadagasische Halbinsel, wie dies Neumayr
wollte, war man gezwungen, die unteren Kreideablagerungen der indischen Ostkiiste auf weiten Umwegen,
etwa durch die Gangesebene, herzuleiten. Macht man sich dagegen mit dem Gedanken vertraut, dafs die
Auflssung des Gondwanalandes schon weiter fortgeschritten war und Meeresarme nach Osten in jenes ein-
drangen, so sind diese Kreidebildungen ohne weiteres zu erkldren. Trotz der Annahme einer grofleren Auf-
losung, als sie allgemein zugegeben wird, braucht der Zwischenraum zwischen Madagaskar und Indien noch
nicht so grofy gewesen zu sein, wie er jetzt ist, sondern kdnnte durch andere verbindende Inseln verkleinert
worden sein. Daft der Meeresraum zur unteren Kreide noch nicht so grofy war, darauf deutet auch die
Ahnlichkeit der Sedimente und einzelne faunistische Kennzeichen. Gegen eine indische Inselwelt spricht auch
nicht das Fehlen von neokomen Meeressedimenten an der Ostkiiste von Madagaskar. Die Insel, wie wir
sie heute sehen, ist sicher noch im Tertidr bedeutend grofier gewesen; ihre Ostkiiste entspricht einer grof3-
artigen Bruchlinie, wie sie in einer solchen Erstreckung und Geradlinigkeit auf der Erde kaum wieder zu
finden ist; dieser Bruch erfolgte erst im jiingsten Tertiir. Wir konnen also, wenn die Insel sich einst weiter
nach Osten erstreckte, nicht ohne weiteres erwarten, Sedimente eines neokomen Meeres in ihrem Innern

zu finden, dessen Transgressionen nirgends sehr bedeutend waren.

Als feststehende Tatsache bleibt, dafs zur unteren Kreide ein Meer eine dstliche madagasisch-indische
und eine afrikanische westliche Lindergruppe schied. Die geologische wird aber auch von der zoologischen
Betrachtung und der Zustimmung der meisten Zoologen gestiitzt. Als Neumayr die Theorie von der, ein
warmes indisches von einem kilteren siidlichen Meeresbecken trennenden indisch-madagasisch-afrikanischen
Landbarre aufstellte, waren e€s Vvor allem zoologische Beobachtungen, die ihn hiezu bestimmten. Die Ver-
fithrer waren die Belemniten und sie waren es weiter, die seine klimatischen Zonen aufbauen mufdten. Er
fand, daft die im Nordwesten von Madagaskar gefundenen Belemniten zu Gruppen gehoren, die ihre Haupt-

Beitriige zur Paldontologie Ogterreich-Ungarns, Bd. XXIIL 33
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verbreitung in der Mittelmeerfazies besitzen, wihrend der einzige, bis dahin in der Uitenhageform gefundene
Belemnit, B. africanus Tate, sich von diesen grundlegend unterscheiden und seine Verwandten in Mittel-
europa haben sollte. Aus diesen verwandtschaftlichen Beziehungen entsprangen getrennte Meere und ver-
schiedene Klimate. Wir wissen heute, dafs die Belemnitenfauna Madagaskars und Siidafrikas iihnliche Ver-
treter besitzt und deren Verwandte in Sitid- wie in Mittelearopa vorkommen. Mit dieser Feststellung fallen
auch die geschlossenen Meeresbecken und die Klimazonen. Ein weiterer Beweis, dafy beide nicht vorhanden
waren, liegt in der engen Verbindung der Fauna der unteren Kreide des ganzen westlichen Indischen
Ozeans, die allerdings Neumayr nur sehr spirlich bekannt war. Aut diese Beziehungen braucht nicht
noch einmal eingegangen zu werden. Der ganze westliche Indische Ozean der unteren Kreide kann als eine
zusammenhiingende Meeresprovinz mit einer, unleughbar enge Beziehungen zeigenden Tierwelt angesehen
werden.
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Die Abbildungen sind, wo nicht das Gegenteil bemerkt ist, in ¥/, der natiirlichen Grofie gehalten, Die Originale befinden
sich in der Kgl. Naturaliensammlung in Stuttgart.
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TAFEL XXI (II).

Protocardia Rothpletzi n. sp., Niongala

Venus mikadiana n. sp., Mikadi, nat. Gr. .
Fimbria cordiformis d’Orb.,; Niongala .

Vola lindiensis n, sp., Niongala dp 1T (o
Pinna G. Miilleri n. sp., Tendaguru, '/, d. nat. Gr.
Ostrea sp., Niongala :

Ostrea Minos Coq., Niongala .

Eriphyla Herzogi Goldf.,, Matapua

Exogyra aff. aguila Brong., Niongala

Cucullaea sp. ind., Niongala

. Ostrea sp. (nongalensis sp. n.?), Niongala
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Die Abbildungen sind, wo nicht das Gegenteil bemerkt ist, in %, der natiirlichen Grifie gehalten. Die Originale befinden

sich in der Kgl. Naturaliensammlung in Stuttgart.
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. Phylloceras lindiense n. sp., Bezirk Lindi, nat. Gr. ,
. Phylloceras aff. Thetys d’Orb., Bezirk Lindi, nat. Gr.

. Desmoceras (Puszosia) africanum n. sp., Bezirk Lindi, nat. Gr.

I

2

3. Desmoceras (Puzosia) aff. Emerici Rasp., Bezirk Lindi, nat. Gr,
4

S

10

. Lytoceras mikadiense n. sp.,, Mikadi, %, nat. Gr.

. Holcostephanus Dacquéi n, sp., Mikadi, nat. Gr. . . . ., ,

. Phylloceras Broilii n. sp., Bezirk Lindi, nat. Gr. :
Desmoceras (Puzosia, Latidorsella?) Kitchini n. sp., Bezirk Lindi, nat. Gr. .
. Phylloceras Rogersi Kitchin var,, Mikadi, nat.. Gr. .

Lytoceras sp. ind., Niongala, !/, nat. Gr.

. Crioceras niongalense n. sp., Niongala, !/, nat. Gr. .

. Ancyloceras niongalense n. sp., Niongala, !/, nat. Gr.
Nautilus cf. pseudoelegans d’Orb., Niongala, */, nat. Gr.

. Nautilus Mikado n. sp., Niongala, %, nat. Gr. .

. Cnoceras Schlosseri n. sp., Niongala, ¥, vat Gr. . witweint o Vot s a o a
. Nautilus Sattleri n. sp.,, Tendaguru, nat. Gr.

Die Originale befinden sich in der Kgl. Naturaliensammlung in Stuttgart.
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